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1. Bevezetés

A vizellaté rendszerek korszerii tervezéséhez, lizemeltetéséhez ma mar altalanos kovetelmény, hogy
elméletileg megalapozott, megfeleld adatbazisra tdmaszkodd olyan eszkozoket (hardver, szoftver)
alkalmazzunk, melyek eredményeként az ellatds biztonsagos(abb), a beruhazasi, illetve az
tizemeltetési koltség pedig a lehetd legalacsonyabb. Ezen kettds cél elérése azonban ma mar “kézi
vezérléssel” nehezen, vagy egyaltalan nem érheto el.

A minél magasabb szinvonalon, minél olcsdébban torténd lizemeltetés a magyarorszagi vizmiveknek
(is) alapvetd érdeke, hiszen sok befolyasold tényezé mellett a tulajdonos is ezt kivanja meg az
lizemeltet6tol.

A magyarorszagi vizmiivek tobbsége eddig is olyan szinvonalon {izemelt, ami sok esetben az
eurdpai (vagy annal is magasabb) szinvonalnak felelt meg, melyet - az altalaban roml6 koriilmények
kozott - tovabbra is fent kell tartani, nem a napi, hanem a hossza tava érdekeket szem el6tt tartva.

Az elérendd célok részletezve és 0sszefoglalva (a miiszaki-gazdasagi célok nem valaszthatok szét,
de a feladatok megoldasa, sorrendje, stb. bizonyos kiilonvalasztast megkovetel):

Miiszaki célok
- avizbazisok mennyiségi és mindségi lehetdségeinek kiaknazasa
- ameglévo halozat kapacitasanak optimalisnak tekinthetd felhasznalasa
- amiszakilag optimalis lizemrendek megvalasztasa

Miiszaki - gazdasagi célok

- rekonstrukciok gazdasagos megvalositasa

- aszivattyuk kivalasztasanak miiszaki-gazdasagi vizsgalata

- gazdasagossagi szempontok figyelembe vétele az lizemrendek megvalasztasanal
A HCWP V 6.0 programrendszer alkalmazasa lehetdvé teszi, hogy a vizellatdé rendszer elemeit
egyiittesen vizsgalva, az egyes rendszerelemek valtozdsanak rendszerre gyakorolt hatasat
figyelembe véve, a fent vazolt célok elérhetdk legyenek.
A programrendszert a HydroConsult Kft. fejlesztette ki tobb évtizedes tapasztalatok alapjan.

A fejlesztésben a HydroConsult részérdl a kovetkezd kollégak vettek részt:

Davidné Dr Deli Matild Dr Darabos Péter

Bodi Gabor Polyak Istvan
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1.1. Mire hasznalhato a HCWP ?

Vizellatoé rendszerek tervezése
Uj ellatandd teriiletek hidraulikai vizsgalata, atmér6k meghatarozasa, tarozotérfogatok
ellenérzése, szivattyuk kivalasztasa és megteleloségiik ellenérzése. Lehetoség van barmely
lizemi allapot vizsgalatara, beleértve a tlizeseteket, illetve a havariakat is. (tekintettel arra,
hogy rendszerszemléletli tervezés tekinthetd korszerlinek, ezért nem lehet elvalasztani a
kovetkezd ponttol)

Vizellatoé rendszerek analizise, feliilvizsgalata
Meglévd és tervezett rendszerek hidraulikai feliilvizsgalata (a fogyasztas és a betaplalés
valtozasai és annak hatdsa a rendszer lizemére), kapacitasvizsgalat, alulterhelt vezetékek
(gyakorisdg alapjan is) kivalasztasa (lehetséges vizmindségi problémak hidraulikai oldalrél
torténd megkozelitése), szivattyuk ellendrzése.

- rendszer-modell

- topologiai

- hidraulikai

- fogyasztasi, terhelési
- id6horizontok kijeldlése
- hidraulikai paraméterek
- csOhalozati jelleggorbék
- szivattyl-ellendrzés
- értékelés, dontés
- beavatkozasok

Uzemeltetési stratégiak kidolgozasa

Meglévd és tervezett vizellatd rendszerek lehetséges lizemeltetési stratégiainak kijeldlése,
illetve azok figyelembevételével 24 oOrds (vagy a sziikségesnek itélt iddtartam
figyelembevétele) szimuldciés vizsgalatok elvégzése. Ennek eredményei alapjan
megallapithatd az egyes lizemeltetési stratégidk ,,josdga”, a figyelembe vett keriileti
feltételek mellett kialakulo hidraulikai viszonyok, a taroz6 magassadganak és térfogatanak
elégséges, vagy elégtelen volta, az adott (feltételezett) szivattytik megfeleldsége (hatasfok),
stb.

- vizellato rendszerek analizise,
- lizemrendek kialakitasa, kivalasztasa
- beavatkozasok megtétele (pl. energia-szerzddések, stb.)

A rekonstrukciok és a fejlesztések pontos, idoben iitemezett, gazdasagos tervezése
Az egyes meglévo rendszerek rekonstrukcidja, illetve fejlesztése soran sziikséges figyelembe
venni, hogy a rekonstrudland6 (illetve 0j) rendszerelemek (vezeték, tarozo, szivattyl, stb.)
milyen terhelése varhatd a kovetkezd évtizedekben, illetdleg milyen szerepet toltenek be a
teljes rendszerben:
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Példaul egy tobb évtizede éplilt és mar rossz allapotban 1évd vezeték rendszerben 1évo
szerepe megvaltozhatott az idOk soran; elosztovezetékbdl fovezetékké, vagy forditva
alakulhat at. A teljes rendszer vizsgalata nélkiil megbizhatéan ma mar nem hatarozhaté meg
az 0j létesitmény jellemz6 paramétere (pld. atmérd, térfogat, stb.). Mivel a rekonstrukcid
pénzkérdés (is), ezért nem elhanyagolhatoak a korabban emlitett és azt kiegészitd egyeb
szempontok:

- rendszeranalizis

- vizveszteség-elemzés

- szivattya-kivalasztas (energia-takarékossag)

- az egyes rendszerelemek rekonstrukcidjanak meghatarozasa, prioritasok kijelolése
- arekonstrukcid végrehajtasa

Az optimalisnak (indirekt optimalizilas) mondhaté iizem kialakitasa
A meglévd rendszerek esetében adott a fogyasztds, adott a hdlozatelrendezés, adott a
tarozotérfogat, illetve a tilfolyo és a fenékszint, csak a szivattyuk és lizemeltetésiik az, ami a
jobb, olcsobb lizem kialakitdsdban szerepet jatszhat. Az egyes lizemrendek megvalasztasaval
(pld. meglévo szivattylk iizemrendjének valtoztatdsa) kivalaszthatdo az energia koltség
szempontjabol optimalisnak tekinthetd tizemrend.

- rendszer-analizis

- az lizemeltetési stratégiak kidolgozasa,

- a miszaki és gazdasagi szempontok figyelembevételével az optimalisnak tekinthetd
tizemrend megvalasztasa

Vizmindéségvaltozasok kovetése

Mind meglévé, mind tervezett rendszereke esetében lényeges szempont a halozatbeli
vizmindség varhato alakulasa. A vizkeveredési és tartozkodasi id6 vizsgalatokkal a tervezési
idészakban derithetiink fényt a véarhatd vizmindségi kockdzatokra. Uzemeltetési célu
vizsgalatok esetében pedig egyes vizmindségi panaszok lehetséges okainak feltardsaban
lehet segitségiinkre ez a szdmitasi modszer.
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1.2. A programcsomagrol altalaban

A HCWP programcsomag egy meglehetésen Osszetett feladat megoldasat tdmogatja. Eppen az
Osszetettségbdl adodoan lehetséges, ¢és a tapasztalatok szerint gyakran elfordul, hogy az egyes
felhasznalok a programcsomagnak kiilonbozo részeit hasznaljak. Ezek kozott a felhasznalok kozott
az alapvetd kiilonbség altalaban feladataik tekintetében van. Vannak koztiikk olyanok, akik a napi
tizemviteli feladatok megolddsa soran egy-egy részletkérdésre, vagy éppen ellenkezdleg egy-egy
koncepcionalis kérdésre, de mindenképpen esetlegesen keresnek valaszt a programcsomag
segitségével. Kell azonban néhany felhasznalonak lennie, akinek ennél joval mélyebben kell
ismernie a rendszert és annak mukodését. Ezek azok a felhasznalok, akik a modelleket készitik,
kalibraljak, bonyolult rendszeranaliziseket végeznek.

Ez a dokumentici6é mindkét felhasznalot igyekszik segiteni, egyrészt a rendszer filozofidjanak,
masrészt mikodésének megismerésében. A dokumentéciot igyekeztiink Ugy Osszedllitani, hogy
egyrészt eligazitast adjon az alkalmazott terminoldgia tekintetében, masrészt gyakorlati itmutatéul
szolgéljon az egyes részfeladatok megolddsira. Mindenképpen javasoljuk azonban a tisztelt
felhasznaloknak, hogy az ismerkedést ezzel a programrendszerrel ne csak ennek a dokumentacionak
az atlapozasaval kezdjék. Tapasztalataink szerint a hatékony alkalmazés akkor tud megindulni, ha a
program beiizemelése, egy konkrét feladat megoldasaval egybekotve, a HydroConsult Kft.
fejlesztdinek ¢és szakértdinek bevondsdval torténik meg. Ez a betanulasi egyiittmiikodés a
késdbbiekben sokszorosan megtériil.

1.3. A programrendszer miikodési elvei, a feladatok
megoldasanak lehetdségei

A nyomas alatti vizellato haldzatok hidraulikai vizsgalatai a vizsgalt aramlés jellege szerint két nagy
csoportra oszthatok:

e Allandésult (permanens), illetve
e Nem-permanens

aramlast feltételezd modellek alkalmazasaval. A HCWP programrendszer hidraulikai szamitasokat
végz0 programja stacioner (allanddsult) aramlast, illetve a szimuldtor funkcié esetében kvazi-
stacioner aramlasi viszonyokat feltételez6 modellt alkalmaz.

Ezek a modellek, mint az a szakirodalombol ismert, a mérndki pontossag kovetelményeinek
megfeleld mindségli eredményeket tudnak szolgaltatni a hirtelen valtozasoktol mentes lizem egyes
iddpillanataiban (lizemallapotok), pillanatfelvételek forméjaban, illetve egy hosszabb iizemzavar
mentes iddszak (pl. 24 6ra) folyamatos lizemére vonatkozdan.

1. Az iizemadllapot szamitdsokkal valaszt kaphatunk arra, hogy kiilonb6zd elére megadott
fogyasztasi €s betaplalasi, atemelési helyzetekben (lizemallapotokban) hogyan alakul a
tarozok vizforgalma, a halozat vezetékei mentén a vizszallitds, a sebesség, a
nyomasveszteség, és a haldzat csomodpontjain milyen nyomasok alakulnak ki.
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2. A programrendszer szolgaltatasa, hogy a betaplalasi és atemelési pontokra meghatarozhat6
cs6halozati jelleggorbék alapjan lehetdség van a beépitett szivattyik lizemi tartomanyanak
ellendrzésére és a legmegfelelobb szivattyu kivalasztasara.

3. A szimulécids vizsgalatok soran, tekintettel arra, hogy az alkalmazott szimulacids program
nem csak a tényleges vizellatérendszer miikodését, hanem az azt iranyitd rendszer egyes
szabalyozo elemeinek miikodését is képes modellezni, képet kaphatunk az egyes
rendszerelemek id6beni egylittmikodésérdl is. Ezzel a moddszerrel lehetoség van
szabalyozasi stratégiak tesztelésére, kiprobalasara, vagy akar tervezésére is.

4. A szimulacids szamitasok eredményeinek felhasznaldsaval meghatdrozhatd a haldzat egyes
csomopontjain, hogy a kivett viz honnan szarmazik, és mennyi idot toltétt a halozatban
(vizkor).

A feladatok sorrendje

| Célok kivalasztasa |

| Programrendszer kivalasztasa |

| A szamitasok elvégzése |

| Miiszaki-gazdasagi értékelés |

| A cél megvalositasa |
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1.4. Mi kell a HCWP hasznalathoz?

Az alkalmazas szakmai feltétele a nyomas alatti vizellatd rendszerek modellezésében, ¢és
hidraulikai szamitasaiban valo jartassag.

A programrendszer alkalmazdsdhoz ezen kiviil alapfoki szamitastechnikai ¢€s informatikai
ismeretekre is feltétlentil sziikség van.

Mindezeken kiviil nem elhanyagolhatok az alkalmazas hardver és szoftver feltételei sem.

A programrendszert PC-re fejlesztettiik ki, 6nallo grafikus megjelenitési feliilettel.

Alap SZOFTVER igény:
NT4.0/2000/XP operacios rendszer

Ebbdl kovetkeznek a hardver igények:

Minimalis HARDVER igények:
PC 586 — NT4.0/2000/XP operacios rendszer
128 MB RAM
40 GB HDD
1024x768 képpont felbontasu szines grafikus kartya
17-0s szines monitor
Egér, billentylizet stb.

Ajanlott HARDVER felépités:
PC Pentium IV
256 MB RAM
80 GB HDD
1280x1024 képpont felbontasu szines grafikus kartya
19”-0s szines monitor
Egér, billentylizet stb.
A2-es méretli szines tintasugaras nyomtatd

10.
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2. A vizellato rendszerek matematikai modellezése, a
modellek alkalmazasi lehetéségei

A vizellato haldézatok modellezésének legkritikusabb kérdése magéanak a modellnek az eldallitasa, a
modell adatok Gsszegyljtése. Ez azért jelent nagy problémat, mert a vizellaté rendszer rengeteg
elembdl tevodik ssze, amik koziil a modellekben is igen sokat figyelembe kell venni.

A rendszerelemek szamossagara legjobb példa a halozat. A vizmiiveknél rendelkezésiinkre allnak a
kiilonb6zé méretaranyt halozati térképek. Ezeket els@sorban a vizmiivek napi mitkddtetéséhez
(hibaelharitas, kozmiiegyeztetés, stb.) hasznaljak. De ezek alapjan torténik a bdvités és a
rekonstrukcid tervezése is. Mindezeken kiviil ezek a térképek a kiillonbozd haldzatszamitasok,
altalanosan fogalmazva a rendszervizsgalatok elvégzéséhez is fontosak. Nyilvanvald, hogy a
térképek hasznalata mindharom koérben akkor a leghatékonyabb, ha ezeket digitalis formaban
taroljuk és tartjuk karban. Megfeleld digitalis format (adatbazis struktirat) valasztva mindharom
feladatkor ellatdsa (ilizemeltetés-fenntartds, tervezés, rendszervizsgalatok) jelentds mértékben
leegyszertiisithetd, megkonnyithetd.

A rendszervizsgdlatok (rendszeranalizis, haldzat-analizis) esetében a vizellatd rendszer egészét
fogjuk at, de eltekintiink az elemek egyes egyedi jellemzditdl, és az elemzés targyava a rendszer
altalanositott, absztrakt vonasait tessziik. Altalaban matematikai modellt hozunk létre, mely a
fizikai valosag paraméterei (mennyiségei) kozotti dsszefliggéseket matematikai formaban rogziti. A
matematikai modellen végzett problémamegoldéas algoritmizalhaté (“programozhatd™) lépései
alkotjak a szamitdstechnikai modellt. A modern informécids rendszerekben altalanosak az ilyen
szamitastechnikai modellek.

A rendszeranalizis végrehajtasanak elsé lépéseként meg kell alkotnunk a vizellaté rendszer
modelljét, illetve meg kell valasztanunk a szdmitdsokhoz felhasznélni kivant algoritmust.

A napjainkban alkalmazhat6 modellekrél altalaban elmondhatjuk, hogy a vizelosztd rendszert
grafként leirt héalozatnak értelmezik, mely graf éleihez kiilonb6z6 relaciokkal, algoritmusokkal
fizikai tulajdonsadgokat rendelnek. Eldszor foglalkozzunk tehdt a héalozat geometriajat leird
topoldgiai modellel.

11.
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2.1. Topologiai modell

A halozat topologiaja a halozat geometriaja anélkiil, hogy a halozat fizikai jellegével foglalkoznank.
A halozat egyes elemei kapcsolatanak leirasara a legcélszeriibb eszkoz a grafelmélet alkalmazasa. A
topoldgiai 6sszefliggések a grafok alkalmazéasaval egyértelmiien leirhatok, és a matematikai modell
hurok matrixok, stb.). Ezek jelentdsége a KIRCHOFF- torvények alapjan felirhatd kontinuitasi és
egyensulyi egyenletek eldallitasaban van.

A nyomas alatti cs6halozatok hidraulikai szadmitdsaiban a topoldgiai modell mindig egy dsszefiiggd
iranyitott graffal irhatd le. Az iranyitott graf kapcsolatainak leirdsara hasznalatos az Un. kapcsolasi
MALrix.

A kapcsolasi matrix a graf 4gai és csomopontjai kozotti dsszefliggést irja le olymodon, hogy a
csomopontoknak a matrix sorai, mig az agaknak az egyes oszlopok felelnek meg. A kapcsolasi
matrix egyes elemei a 0, +1, vagy a -1 értékeket vehetik fel a kovetkezok szerint:

+1 - haazi-dik csomopont a j-dik ag kezd6csomdpontja,
-1 - haazi-dik csomopont a j-dik ag végcsomopontja,
0 - haazi-dik csomodpont és a j-dik ag nem esik Gssze.

A kapcsolasi matrix segitségével a KIRCHOFF 1. (kontinuitas) torvényét a kovetkezé alakban
irhatjuk fel (egy csomopontra érkezd és tdvozo vizmennyiségek eldjelhelyes dsszege nulla):

Axq=0

A kapcsolasi matrixbol szdrmaztathatjuk az un. hurokmatrixot, melyben a matrix sorainak a hurkok
(gytiriik), oszlopainak az agak felelnek meg. A matrix egyes elemei - a kapcsolasi matrixhoz
hasonldan - a 0, +1, -1 értékeket vehetik fel az alabbiak szerint:

+1 - haazi-dik hurok a j-dik agat tartalmazza és az ag és a hurok iranyitasa egyezik,
-1 - haazi-dik hurok a j-dik agat tartalmazza de az iranyitasuk eltérd,
0 - haazi-dik hurok a j-dik agat nem tartalmazza.

A hurkok (gytiriik) eléallitasahoz eldszor az alap kapcsolasi matrixot kell eléallitani. Ez a kapcsolasi
matrix particiondlasaval érhetd el:

Aa:|_Af’AhJ

ahol

As a fadgakat,

A\, a htiragakat
tartalmazo kapcsolasi matrix.

12.
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A hurokmatrix hasonldképpen particionalhat6:

B=|B,,B,]

ahol

Br a fadgakat,

Bh a huragakat
tartalmazo hurokmatrix, és

B, =1
vagyis egységmatrix.

A részletes levezetés melldzésével, az alap kapcsolasi matrix és a fadgak hurok matrixdnak
transzponaltja Bf kozotti Osszefiiggés:

B; = A A

Ezek utan KIRCHOFF 11. torvénye szerint (egy gylriiben a nyomasveszteségek eldjelhelyes dsszege
nulla), ha a h az agak nyomasveszteségeinek vektora:

Bxh=0

13.
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2.2. A rendszerelemek fizikai jellemzéinek modellezése

A nyomas alatti vizellaté rendszerek vizsgalatakor, valdsagos folyadékot feltételezve - a NAVIER -
STOKES egyenletekbdl szarmaztatott, altalanos BERNOULLI egyenletb6l indulunk ki, melyet a
csovezetékekben aramlo folyadék egy aramvonalara irunk fel:

1 ¢dv
—+&+z —+&+z2 +—J'—dr
29 7 29 7
Az egyenlet jobboldali utolso tagja, amely a nem-permanens vizmozgés esetén veendd figyelembe,
a folyadékszal elemi részecskéinek gyorsitdsara forditott, az egységsulyu viztestre vonatkoztatott
energia-felhasznalast jelenti. Mivel a program (HCWP 6.0) a nyomas alatti vizeloszté haldzatok
allandosult allapotbeli vizsgalatara késziilt, ezt a tagot elhanyagoljuk.

A nyomds alatti vizelosztd haldzatbeli permanens aramlds modellezésekor mindig az egyes
rendszerelemeken fellépd nyomasveszteség meghatarozasa a feladat.

Lényegesnek tartjuk megjegyezni, hogy a topoldgiai modellezésbdl (grafok) adodoan a kiilonbozd
rendszerelem fajtakat, mint pl.:

- acsoHvezetékek,

- atarozok,

- aszivattyuk,

- atolozarak,

- akutak,

- aszabdlyozott halozati szerelvények,
- anyomas-szabalyozok,

tolozarak,

szelepek,
- stb,,

- a hidransok,

- aszlrok,

- sth.

egy-egy graf ¢élként, vagy azok kombinaciojaként modellezhetjiik, a riajuk vonatkozo
nyomadsveszteség Osszefiiggéseket pedig ezekhez a graf élekhez lehet egyértelmiien rendelni.

A kovetkezOkben az egyes rendszerelemfajtdkat és a r4juk vonatkozd nyomasveszteség-
Osszefliggéseket mutatjuk be.

14.
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2.2.1. Csovezeték, valodi ag

A viszkézus folyadék csévezetékben vald permanens dramlasa sordn kialakuld nyomasveszteségét a
klasszikus

2
h =tV
d 29

képletbol szamithatjuk. A képletben szerepld A, a v kozépsebességtol fiiggd ellenallasi tényezot, az
IWSA ajéanlasa alapjan az

1 | K 2,51

- +
J 9374 Re/ 1

COLEBROOK-WHITE 06sszefliggésbdl lehet iterativ titon meghatarozni. A képlet elsdsorban az tin.
atmeneti tartomanybeli dramlési viszonyokra - ami a vizellatd rendszerek esetében dominans -
vonatkoztathato.

Az ellenallasi tényez6 meghatarozasat ugy célszerli végezni, hogy a szamitas kezdetekor egy felvett,
vagy a megel6z0 szamitasokbol szarmazo, sebességérteékhez hatarozzuk meg az ellenallési tényezot.
Az iteracid végeztével a tényleges sebességet mar jol megkozelitd sebességekhez ujra kiszdmitjuk
az ellenallési tényezd értékét, €és az iteraciot ujra végrehajtjuk.

Mivel a Kirchoff térvények alapjan felirhatd egyenletrendszer masodfoku, megoldasa csak iterativ
uton lehetséges. Az iteracids modszerek tobbsége relaxacios jellegli (Newton-Rahpson, Cross-
Lobacsev, stb.), igy a nyomasveszteség-fiiggvénynek a sebességre, illetve a szallitott vizhozamra
vonatkoztatott derivaltjara is sziikség van.

A hurkolt halézatokon végzett kiegyenlitd szamitdsok sordn, az iranyitott graf modellbdl adodoan, a

hv = C = Q? képlet helyett célszerii egy

h, =CQRR

alaku képlettel szamolni, ahol

8l4

“d°r%g

C

Ha az iter4cio soran az ellendllasi tényez6t allandonak tételezziik fel, a derivalt
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h, =2C|Q)

alakban irhato.
A vezetékhalozat modelljének elkészitéséhez altalaban a kovetkezd adatok sziikségesek:

- meglévo haldzat esetében a haldzati helyszinrajzok,
- tervezett halozat esetében pedig a tervek

A halézat vezetékei agakbol (grafelméleti elnevezéssel: élekbol) tevédnek Ossze, az agak
csomopontokbdl (grafelméleti elnevezéssel: szogpontokbdl) indulnak ki, és csomodpontokba futnak
be. A csomodpont nemcsak egy ag kezdd, illetve végpontja, hanem a halézat azon helye (helyei),
amelyen a fogyasztok vizigényét kiadjuk (pontosabban, ahol a fogyasztas kiadasat képzeljiik).
Csomopontban csatlakoznak az egymast ténylegesen keresztezd vezetékek, de csomdpontban
valtoznak valamely vezeték geometriai, és/vagy hidraulikai jellemz6i is.

A tényleges haldzat, féleg nagyobb telepiilések esetén nagy szamu agbol és csomopontbol all. Ilyen
esetekben két ut kovethetd:

- Rendelkeziink megfeleld hardver, szoftver hattérrel; a tényleges halozat és a modellbeli
agak szama gyakorlatilag megegyezik (ez azonban jelentheti azt, hogy igen rovid
szakaszok, igen rovid végagak, stb. a modellben elhagyasra keriilnek). Ebben az esetben a
modell természetesen tobbféle célt szolgalhat (esetleg egy késdbbi nyilvantartasi rendszer
kiindulési alapja is lehet). A csokkentett agszamu modellhez képest az egyes szdmitasok
futasi ideje kozotti kiilonbség elhanyagolhato, nem jelentds.

- Nincs megfeleld kapacitdsunk (hardver, szoftver) és ezért a modellbeli agak szdma
csOkkentésre keriil. Ez nagyon veszélyes is lehet, hiszen nincs alkalmunk a valosagban és
a modellben lejatszodo folyamatok Osszevetésére, az azonositas elvégzésére (figyelem:
nem tévesztendd Gssze az egyszerisitett modellel). A masik komoly hibalehetdség abban
van, - elsosorban akkor, ha a modellez6 nem ismeri a rendszert, illetve annak miikodését -
hogy csak nagyon komoly mérlegelés utan donthetd el a figyelmen kiviil hagyand6 agak
helye, atmérdje, stb. Nem lehet azt a kordbbi allaspontot képviselni, hogy az elhagyhato
agak atmérdjét a rendszerben eldforduld legnagyobb atméréhéz viszonyitjuk. Sulyos
hibalehetdségek rejlenek ebben a modszerben.

A hélézati modellezésre altalaban egzakt, pontos tanacsok nem adhatdk. A legfontosabb szempont,
hogy a modell, figyelembe véve az elosztohaldzat allapotat befolyasold nagyszdmu bizonytalan

tényezot

- amegjeldlt feladatnak
- agyakorlati igényeknek

megfeleld pontossaggal utanozza a valdsagot.
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2.2.2. Tarozok, kotott nyomasa pontok

A tarozok a nyomas alatti cs6halozat azon kotott nyomast pontjai, melyekben a nyomas nem fligg a
tarozoba érkezd, vagy onnan tavozd vizmennyiségtdl. A tarozd modelljének felallitdsdhoz be kell
vezetniink két fogalmat:

- afiktiv &g, melynek mentén a nyomasveszteség nem fligg a szallitott vizhozamtdl,
- fiktiv csomdpont, a haldzat azon kitiintetett pontja, mely a hasonlit6 sikban fekszik.

A tarozok modellezése a fiktiv &g, illetve a fiktiv csomdpont bevezetésével két modon lehetséges:

- A tarozot egy olyan fiktiv dggal modellezziik, melynek kezdd csomopontja a fiktiv
csomopont €s rajta a nyomasveszteség a vizforgalomtol fiiggetleniil éppen annyi, mint az
aktualis vizallas hasonlito sik feletti magassaga.

- A fiktiv csomopontot kiiktatva a haldzatbol, a fiktiv dgak a tarozdkat kotik 6ssze, €s rajtuk
a nyomasveszteség a vizforgalomtol fliggetleniil a tarozok aktualis vizszintkiilonbsége.

A modellezésnél a tarozokat az adatmegadas szempontjabol csomopontként kezeljiikk. Ez a
megoldas a HCWP 5.2 programrendszernél a felhasznalé6 munkajat hivatott megkonnyiteni, mivel
nem kell kiilon foglalkoznia a modelljében a fiktiv csomopont, és a fiktiv 4gak megadasaval, ezt a
program automatikusan végzi. Fel kell hivnunk a figyelmet azonban arra, hogy minden egyes tarozo
legalabb egy 1j agat jelent a modellben €s a csomopontok minden esetben kiegésziilnek egy un.
fiktiv csomoponttal.

Mind a magas-, mind a mélytarozok (szivomedence) esetében

- atarozo alakja (a V-h gorbe meghatarozéasa érdekében),
- atérfogat,

- atualfolyo és a fenékszint,

- atarozo és a haldzat kapcsolata (zarkamra)

képezik a modellezés tovabbi alapadatait.

Ha a tarozot tobb, kozvetleniil egymas mellé épiilt - azonos jellemzo vizallasokkal rendelkez6 és a
rendszerben azonos feltételekkel iizemeld, stb. - medence alkotja, akkor azokat a modellezés
szempontjabol egyetlen tarozonak tekinthetjiik, és egyetlen csomodponttal modellezziik.

Figyelembe kell venni a tdrozé és a halozat kapcsolatat. A tdrozdban 1év0 viz pangasanak elkeriilése
érdekében altalaban - a zarkamraban - a halozati vezeték t6lto-, illetve iiritd vezetékre valik szét,
amelyeken visszacsap6 szelepek szabalyozzdk a vizaramlast. Modellezés szempontjabdl azonban a
toltd- €s liritd vezeték egyetlen vezetéknek tekintheto.

Mas a helyzet, ha a medence megtelése esetén a toltdvezetéket lezarjuk (pl. szintérzékeld altal
miikodtetett elzaro-szerkezettel), és az iritd vezetéken 1évd visszacsapd csak akkor nyit ki, ha a
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medence kornyezetében 1évo haldzati nyomas a medence szintje ala keriil. [lyenkor a toltévezetéket,
illetéleg a rajtuk 1€évo elzaro-szerkezeteket (tolozar, visszacsap0) is modellezni kell.

Végiil elmondhatjuk, hogy a tarozok, mint kotétt nyomdasu pontok, modellezése viszonylag
egyszeriien megoldhato, nem szabad azonban elfeledkezni arrol, hogy a koriiltekinté modellezés, az
tizemeltetd helyismerete itt sem nélkiilozheto.

2.2.3. Szivattyu (centrifugal szivattyu)

A vizeloszté rendszerekben szinte kizarélagosan alkalmazott centrifugadl szivattyuk
emeldmagassaganak meghatarozasahoz a

H,, =a, +aQ, +a,Q;

alaki polinomot szoktdk alkalmazni, melynek a, a;, 8, paramétereit a szivattyl hitelesitett
jelleggorbéjébdl lehet meghatdrozni. A gyakorlatban igen elterjedt egy ennél valamivel egyszeriibb
kozelités, amikor a jelleggorbe egyenlete

Hsz - HO o aQsz‘Qsz‘

alakt. Ez a jelleggorbe tipus negativ Qs értékekre 1s ad metszéspontot barmely cs6haldzati
jelleggorbével, ami az iteracids szdmitasi modszer szempontjabol komoly biztonsagot jelent. Ennek
a (nyomasveszteség) fliggvénynek a derivaltja

H s{z = _zaQsz

alakban irhat6 fel.

A szivattytk modellezésére szintén dgakat hasznalunk. Korabbi programjaiknal, amikor ezen dgnak
a csomodpont sorszamozasa kotdtt volt (a szivott oldal kisebb, a nyomott oldal felé nagyobb
csomopont-sorszam) kézzel kellett ezt a sorszdmozast elvégezni, ma azonban mar a program ezeket
automatikusan létrehozza.

A szivattyGkhoz, atemel6khoz kiegészitd szerelvények, berendezések (elzaroszerkezetek,
visszacsapo, vizmérd, stb.) tartoznak. Ezeket csak kozvetve modellezziik, amikor is a modellben
egy szivattyinak négy-féle allapota lehet:

1. A szivattyu lizemszerlien miikodik, ekkor jelleggorbéjét mint masodfokt parabolat adjuk
meg.

2. Az lizemeld szivattyu tipusdt nem ismerjiik (pl. nagyobb tavra torténd tervezéskor),
ekkor a kivalasztott vizhozam adhatd meg. Amig jelleggorbe megadisa esetén a
vizszallitast ¢és a nyomdsokat a halozat hidraulikai viszonyai befolyasoljak,
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meghatarozott vizhozam megadasa esetén (fix vizhozam) csak a szallitbmagassagot
befolyasoljak a hidraulikai viszonyok (mintha fiiggéleges lenne a jelleggorbe).

3. A szivattyl (atemeld) nem mikodik, zarva van.

4. A szivattya (atemeld) nem miikodik, de a viz aramlasa tetsz6leges iranyban lehetséges.
(Ez az eset tulajdonképpen egy nyitott allapotban 1évé megkeriilo vezetéket modellez).

Parhuzamosan mikodo szivattyuk esetén mindegyik gépegységet egy-egy kiilon atemeld aggal lehet
modellezni.

2.2.4. Kut

Mivel vizsgalatainkat csak permanens vizmozgasokra ¢és egymasrahatastol mentes kutakra
terjesztettiik ki, ezért a kutak modellezésekor élhetlink a kdvetkezo kozelitéssel:

Hk = Ho_ka

Vagyis a kut modellje két modellez6 ag, egy konstans- és egy lineéris veszteségii 4g egyiittese.

2.2.5. Hidrans, szabadkifolyas
A szabadkifolyast egy

th - Ho + th‘Qh‘

kifejezéssel lehet modellezni, ahol a Hy a szabadkifoly4s hasonlitd sik feletti magassaga, mig a
masodik tag a kifolyas helyi ellenallasat hivatott figyelembe venni. Tehat a hidrans két modellezd
agként, egy konstans- és egy négyzetes veszteségii 4gként modellezhetd.

Hidrans ként modellezhet6 a tlizcsap és a cs6torés, amennyiben egy kifolyasi nyomasszintet adunk
meg adatként, és eredményként a kifolyasi vizhozamot kapjuk.

2.2.6. Halézati szerelvények
A halozati szerelvények koziil - modellezési szempontbdl - elsdsorban az elzaroszerkezeteknek €s a
visszacsapoknak van jelentdségiik. Mindkett6t ag modellezi.

- Elzaroszerkezetek

- Elzar6 (aglezarés) esetén az ag kezdo- ¢és végecsomopontjaival kapcsolatban nincs semmi
kotottség. Zaras esetén az ag “megsziinik”, kiiktatodik a modellbdl. A program az elzarast
utasitasra véghezviszi, kozvetlen személyes beavatkozas nem sziikséges.
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- Az elzaroszerkezetnek a teljes elzarason kiviil feladata lehet még a vezeték fojtasa is. A
fojtas tulajdonképpen egy ellenallast hoz létre, tehat elegendd egy helyi ellenallasi
tényezO6 figyelembevétele. Ez az ellenalldsi tényezd a nyitottsag fliggvényében a
programban megadhato.

- Megoldas lehet az “elzard” (fojtas helye) 4g hosszanak novelése; olyan hosszal venni fel
az agat, hogy annak ellendllasa megegyezzék a helyi ellenallas értékével. Ilyenkor lehet
egyenértéekll ellenallasrol, vagy egyenértékii cséhosszrol beszElni.

- A visszacsapoOt egy olyan ag modellezi, amelynél a kisebb sorszamu csomépont feldl a nagyobb
sorszamu csomopont felé szabadon aramolhat a viz. Ha a hidraulikai szamitasok eredményei
szerint a nagyobb sorszami csomoponton nagyobb a nyomds, mint a kisebb sorszdmu
csomoponton, vagyis a viz az elobb emlitettel ellentétes irdnyba folyna, akkor a visszacsapo zar.

- Nyomas-szabalyozo6 berendezések
A modell ugyan jelenleg még ilyen elemet nem tartalmaz, de a késébbiekben olyan elem kertil
beépitésre, amelyeket primer-, illetve szekunder oldali nyomds szabdlyozasra, valamint
vizszallitasra lehet beallitani.

2.2.7. Sziro

A nyomas alatti, zart gyorssziirok nyomasveszteség osszefliggéseire a VITUKI-ban végeztek
kisérleteket. A kisérleti eredmények felhasznalasaval egy

h, =CQ.Q[+kQ,

alaktl Osszefliggést vezettek le, amely parhuzamosan kapcsolt szlir6k hidraulikai vizsgalatanal
alkalmazhat6. Tehat a szlir6t két agként, egy négyzetes és egy linearis veszteségli agként
modellezhetjiik. A képletben a linearis tag a sziir6rétegbeli, mig a négyzetes tag az egyéb helyi
veszteségeket veszi figyelembe.
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2.3. A fogyasztas/vizigények modellezése

A fogyasztas - illetve a vizigények - helyes, a valosagnak leginkdbb megfelelé6 modellezése a
rendszervizsgalatoknal az egyik legbonyolultabb, legkevésbé egzaktul megfoghatd probléma.

Harom kérdésre keresilink valaszt:
® a hely (hol modellezziik a kiilonféle vizfogyasztokat/vizfogyasztasokat),
® anagysag (a vizfogyasztas nagysaga, illetleg a vizfogyasztas jellemzo értékei),

® azido (a vizfogyasztas/vizigény idOsorai).

2.3.1. A vizfogyasztas helyének megallapitasa (modellezése)

A fogyasztés - a fogyasztok - fajtai szerint megkiilonboztetiink
- lakossagi,

alapfoku kozintézményi,

kozintézményi,

ipari,
- egyéb

fogyasztokat.

Ezek a fogyasztok a vizellatd haldézatokbdl gyakorlatilag egy pontban (pl. hazi bekotés) vételeznek
vizet. Kérdés, hogy a halozati modell kialakitasanal ezeket a vizvételezési helyeket - pontokat -
milyen modon kell figyelembe venniink.

Ez a kérdés a lakossagi (esetleg kommunalis) fogyasztoknal mertil fel elsésorban. Amennyiben ezen
pontok (csomodpontok) mindegyikét figyelembe vessziik, Ugy természetesen ezekre a
csomopontokra a terhelést (vizfogyasztast) is meg kell adnunk. Ez azonban igen nagyszamu
csomopontot, illetve agat jelentene (korabbi megallapitasunk értelmében a vezetékeken torténd
valtozasok - a fogyasztds is ilyen - helyein csomdpont modellezésére keriil sor). Elméleti
vizsgalatok azt bizonyitottdk, hogy egy-egy szakaszon (pl. két utcasarok kozott) a lakossagi
fogyasztast nem sziikséges koncentraltan, a konkrét helyén figyelembe venni.

A fenti gondolatmenet elérebocsatasa utan a fogyasztas (vizigény) helyének modellezése a
kovetkezOképpen torténhet:

2.3.1.1. Lakossagi (kommunalis) vizfogyasztas kivételi helyei

A vizkivételek helyéiil célszeriien csomoOpontokat kell megjellni. Ezek - mivel a modellbeli
pontossagot 1ényegesen nem befolyasolja - az egyébként is rendelkezésiinkre allo, a topoldgiai
modellezés sordn kijelolt, csomopontok lehetnek. A fogyasztis - ami bizonyos elhanyagoldsok
mellett a vezeték mentén megoszlonak tételezheto fel - csomopontokra valo terhelése torténhet:
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- ahossz, illetve
- ateriilet ardnyaban

A vizfogyasztas szétosztasa barmely modon torténik is meg, altaldban az 4g kezdo- ¢és
végcsomopontjaira terhelddik; az aghoz (vagy a teriilethez) rendelt vizfogyasztas 1/2, 1/2 részében.

2.3.1.2. Kozintézményi vizkivételek helyei

Ebben az esetben mar mérlegelés kérdése, hogy a fogyasztas valds helyein, illetdleg a kommunalis
vizkivételi helyekhez hasonléan a mar meglévé csomoépontokon modellezziik a fogyasztast. Ha az
adott teriileten a lakossagi fogyasztashoz viszonyitva a kommunalis fogyasztés kicsi, ez utdbbi eset
1éphet ¢életbe. Ha a kommunalis fogyasztas ardnytalanul nagy, ugy mar a kommundlis fogyaszto
“nagyfogyasztonak “ is felfoghato, akkor pedig az ott leirtak 1épnek életbe.

Lényegesnek talaltuk fenti eszmefuttatds bemutatasat, mert a vizfogyasztds csdkkenése altalaban
nem aranyosan torténik. Amig a lakossagi fogyasztas csokkenése - elsdsorban az altaldnos (rossz)
gazdasagi helyzet, illetve a vizdijak nagymértékii ndvekedése miatt - jelentds mértékii, a
kommunalis vizfogyasztds “kommunalis” részének csokkenése nem jellemzd (elég itt arra
gondolnunk, hogy a szocidlis intézményekre- 6voda, bolcsdde, iskola, stb. - 4tterhel6dott a lakossagi
fogyasztasok egy része). Ezért is nehéz manapsag annak egyértelmi - altalanositottan alkalmazhat6
- eldontése, hogy mikor, mit, hogyan modellezziink.

2.3.1.3. Nagyfogyasztok vizkivételi helyének modellezése

A nagyobb kozintézmények, az ipar, stb. vizfogyasztasi helyeinek modellezése mar nem jelent
problémat, hiszen a fogyasztok helyileg lehataroltak, vizkivételi helyiik konkrétan meghatarozhato.

2.3.2. A vizfogyasztas nagysaga, idobeli valtozasa

A vizfogyasztds nemcsak teriiletileg, hanem idében is valtoz6é. Harom jellemzdt szoktunk
megvizsgalni:

- avizfogyasztas/vizigény éven beliili valtozasat,
- avizfogyasztas/vizigény napon beliili valtozéasat
- (avizfogyasztas/vizigény oran beliili valtozasat)

A lakossagi, a kozintézményi, az ipari, €s az egyéb jellegli vizfogyasztasok nagysaga kiilon-kiilon is
meghatarozhat6 (erre altalaban éves szinten van lehetdségiink, kivéve, ha mérések alapjan torténik a
vizfogyasztas-idOsorok eldallitasa, mert ebben az esetben a napi, sét az oOrai fogyasztas is
meghatarozhato).

A telepiilés Osszes vizfogyasztasanak éves (napi) valtozasa adott, konkrét, a termeléssel azonosnak
vehet6 iddsor (de tartalmazza a halozati veszteséget is !). Amennyiben vannak mérési adatok, gy
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ez az idOsor a telepiilés egyes elkiilonithetd részeire is, illetve egyes nagyfogyasztokra is
rendelkezésiinkre all.

A vizigények ¢ves iddsorat mar nehezebb eldrebecsiilni, de a mérési €és tapasztalati (esetleg
iranyelv, ill. szabvany) adatok alapjan az éves atlagos vizigény meghatarozasa utan, és az évszakos
egyenlbtlenségi tényezo felvételével a napi maximalis vizigény szamithato.

A napon beliili - 6rai - vizfogyasztasi idésorok (menetgoérbék) megfelelé adatok birtokaban a
telepiilés egészére meghatarozhatok (termelési, atemelési, illetdleg tarozo-vizforgalom adatok
alapjan). Az egyes korzetek napon beliili fogyasztasat leir6 menetgdrbék egymastol kisebb-nagyobb
mértékben eltérnek, eltérhetnek (pl. egy varoskdzponttdl tavol esd lakotelepen a menetgdrbe
szokésos kora reggeli novekedése hamarabb, délutani novekedése pedig késébb kezdddik, mint a
kozponti helyen fekvd lakdtelepen). Fentiek ellenére, mégis - hacsak nem 4ll rendelkezésiinkre
mérési adatsor - az egész telepiilésre érvényes menetgorbét szokds hasznalni.

Ujabban lehetdségiink van arra, hogy az 6ran beliili fogyasztisvaltozasokat is modellezhessiik,
illetve vizsgalhassuk. A program lehet6vé teszi, hogy az 6ran beliili (egyébként egyenletesnek és
folyamatosnak feltételezett ) fogyasztas barmely eloszlasat figyelembe vegyiik (pl. 30 percen beliil
egyenletes, 30 percig nulla, és igy tovabb). Ennek a moddszernek akkor van jelentdsége, ha
lizemszimulacids vizsgalattal akarunk valaszt kapni arra, hogy pl. érdemes-e valamilyen
beavatkozast (pl. Uj tarozot épiteni, régit bdviteni, stb.) elvégezni a rendszerben.

2.3.3. A vizfogyasztas helyének és nagysaganak egyiittes
megallapitasa

Mivel a vizmiivek tobbsége ma mar rendelkezik konkrét, szamitdégépes adathordozén 1évo
fogyasztasi adatokkal (pl. vizdijszamlak, stb.), igy lehetdség van arra, hogy a digitalis hal6zaton (a
modellben) a valdédi helyén modellezziik a fogyasztokat. A fogyasztok helyén (csomopont) a
fogyasztasi értékek is adottak. A probléma itt is kettds:

- Minden fogyasztoi hely szerepeljen-e, mint csomopont a modellben.
- Haigen, akkor a fogyasztas helyét rogzitettiik.
- Ha nem akarjuk, hogy a modellben a sziikségesnél tobb csomopontunk legyen, akkor
eldonthetjiik, hogy mi legyen az a hossz (utca szakasz), amin beliil a fogyasztokat nem a
helyiikdn, hanem az ag két végpontjan modellezziik.

- Hogyan vegyiik figyelembe a két vizora-leolvasas kozott eltelt idoszak fogyasztasat.
Az altaldban legalabb 60 napos fogyasztds nem ad lehetdséget arra, hogy napi maximalis
értékeket hatdrozzunk meg.
- Arra van csak lehetdségiink, hogy a fogyasztds atlagos értékét hatarozzuk meg a két
leolvasas kozotti idére vonatkoztatva.
- Az adatok nagyon hasznosak annak megallapitasara, hogy az egyes korzetek kozott,
és/vagy korzeten beliil milyen a vizfogyasztds megoszlasa, amit a tovabbi szdmitdsoknal
fel lehet hasznalni.
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2.4. A modellezés szintjei, killonb6z6 részletességii modellek

A vizellaté rendszerek modelljének elkészitésekor, kiilondsen az elosztohaldzat tekintetében, a
figyelembe vett elemek szamatol fiiggden a modellezés harom szintjét kiilonboztetjiik meg:

Részletes modell - azonositas a valosaggal

Egyszertsitett modell - azonositas a valdsaggal, vagy a mar
azonositott részletes modellel

Helyettesité modell - azonositas a mar el6zdleg
azonositott modellekkel

2.4.1. Részletes modell

A vizellaté rendszerek minden részletre kiterjedd modellezésekor, elsésorban az eloszto-halozati
modell készitése soran egy rendkiviill komoly mennyiségi problémaval taldlja szembe magat a
modell készitdje. Amennyiben modelljét pl. a hazi bekotésekig visszavezetve készitené el, még egy
kisvarosi (10-20 ezer m*/d nagysagrend) vagy kistérségi rendszer esetében is tSbb ezer
vezetékszakasz modellbe valdé bevonasat és kezelését kellene megoldania. Ezen adatok
Osszegylijtése, rogzitése a hagyomanyos, kézi (kisipari) modszerekkel gyakorlatilag lehetetlen.

Ujabban olyan szoftver és hardver eszkozok valtak kozvetleniil elérhetévé, amelyekkel a halozatot
alkotd vezetékek adatainak bevitele jelentésen hatékonyabbd valik. Ezzel a lehetdséggel ¢lve ma
mar viszonylag rovid id6 alatt lehet eldallitani akar tobb ezer vezetékszakaszbol allo halozati
modelleket is.

Fontos: a modszer adott, a beviteli lehetdségek jok, de az adatokat pontosan ismerni kell (hézi
bekotések, vezetékek, helye, atmérdje, anyaga, kora, stb.).

A részletes modellben a vezetékek teljes (vagy majdnem teljes) korén kiviil minden egyéb
rendszerelem is részletesen modellezésre keriil. Teljes modell (minden apr6é vezeték, stb.
modellezésre keriil) a szamitasok elvégzésére nem késziilt és késziil. Meg kivanjuk jegyezni, hogy
egy modell nem attol lesz “részletes” modell, hogy minden, az lizem szerint esetleg 1ényegtelen ag ,
a modellbe keriil, hanem att6l, hogy a teljes rendszer teriiletén minden rendszerelem a
valésagnak megfelelden viselkedik.

Felhasznalasi teriilet:
[J rendszeranalizis (minden szinten)
O tervezési feladatok
O rekonstrukcio-tervezés
[] lizemoptimalizalas

24.
C:\DPWork\HCWP\HCWP-Users Guide\V60\hcwp61_fd_7.doc



HydroConsult Kift. Felhasznal6i dokumentacio HCWP V 6.1

2.4.2. Egyszerisitett modell

Az egyszerisitett modellek eldallitdsanak jelentés hagyomanyai vannak a hazai és a nemzetkozi
gyakorlatban egyarant. Lényege: a vezetékszakaszok (és kizarolag ezek) szamanak csokkentése.

Korabban, amig nem rendelkeztiink megfelelé hardver és szoftver hattérrel, szinte kizardlagosan
ilyen modellekkel szamoltunk. A szamitégép megjelenése elott, a kézi szamitasok idején kizarolag
“nagyon egyszertusitett” modellekkel tudtunk csak szamolni.

A lényeg a modell eldallitasanal, hogy elhagyni csak azokat a vezetékszakaszokat lehet, amelyek
nem okozzak a csomoponti nyomasok, és a csohalozati jelleggorbék jelentdos mértékii
deformaciojat.

Az egyszerisitett modellt a részletes modellbdl célszeri levezetni, eléallitani. A mar megismert
(ismerem a rendszer iizemét, az ott kialakul6 hidraulikai viszonyokat, ezeket jonak talaltam)
rendszer segitségével megallapithatd azon vezetékek kore, melyek a modellb6l “kihagyhatok™,
nélkiilozhetok. Ez elég sok tapasztalatot kivan és nem mentes a modellkészitd szubjektivitasatol
sem. Viszonylag konnyen eldallithato, ezért elterjedése, illetve alkalmazéasa varhato.

Felhasznalasi teriilet:
[ az tizemeltetési rend kivalasztasa,
] a gazdasagos (optimalis) izemmod(ok) megkeresése,
[] a napi és a rovid tava (kov. napok) gazdasagos lizemrendjének meghatarozasa a
konkrét adatok alapjan (eldrejelzett, rovidtava adatok segitségével az lizemrend
meghatarozasa).

2.4.3. Helyettesito modell

Az eddigiekben az elsddleges cél az volt, hogy a modell méreteit (csak a halozat, az agak és
csomopontok szamat) csokkentsiik. A nagyteljesitményli szamitogépek megjelenésével
gyakorlatilag a szamitdsok a részletes modellen viszonylag gyorsan elvégezhetéek. Valtozik
azonban a helyzet akkor, ha valamilyen (pl. optimalizacid) célbdl a megszokottnal 1ényegesen tobb,
¢és igen rovid 1d6 alatt elkészitendd szamitasokra, az abbdl nyerhetd informacidra van sziikségiink.
Ebben az esetben a gyorsitas lehetdsége: a modell atalakitasa, az igen nagymennyiségli adat (ezek az
agak!!) drasztikus csokkentése.

A helyettesitd modellek elsddleges célja az lizemszimulacios vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges
tarigény és gépidd lecsokkentése, és ezzel az iizemeltetéi munka keretében végzendd vizsgalatok
egyik legfontosabb eléfeltételének biztositdsa. Ezt a célt csak a modellek drasztikus
egyszertsitésével lehet elérni. Figyelembe véve, hogy az operativ lizemiranyitas szempontjabol,
lizemzavar-mentes idészakban

[] atarozok vizallasanak, vizforgalmanak,
[ a szivattyik paramétereinek (vizszallitas, emeldmagassag, teljesitmény, stb.)

25.
C:\DPWork\HCWP\HCWP-Users Guide\V60\hcwp61_fd_7.doc



HydroConsult Kift. Felhasznal6i dokumentacio HCWP V 6.1

idobeli alakuldsa az els6sorban dontd, nyilvanvald, hogy a helyettesité modellekben ezeknek az
elemeknek kell dominansan szerepelni. Csokkenteni, illetve megsziintetni kell a gytriket
(természetesen helyettesitjiik 0ket), valamint csokkenteni kell a fogyasztoi kivételek szamat.

A helyettesité modell eldallitasa €s identifikacidja két 1€pésbal all:

- A részletes modell analizisére tdmaszkodva valasztandd ki a modell tipusa (struktura,
paraméterek szama). Altaldban harom jellemz6 struktirdju modell johet szoba:

]

Qf

@ C1 j c2
Az ébran olyan modell mutatunk be, amely egy C; és egy C, ellenallasu agbdl all, a két ag
ko6zos csomopontjan koncentraltan adjuk ki a Qs fogyasztast.

]

Qf
C1

A fenti esetben a fogyasztas egyenletesen oszlik meg az egyetlen ag teljes hosszaban.

]

C1 Qf
= z
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Ebben a harmadik esetben a modellben a fogyasztas megoszloként lett felvéve, de csak az
egyik 4g mentén.

Természetesen a helyettesité modell a harom felvazolt eset szuperponalasabdl is
szarmazhat. Nagyon fontos azonban, hogy a valdésag és a modell tarozoinak és
szivattyutelepeinek (atemeldinek) szdma megegyez0; az egyszerlsités ezekre nem terjedhet

ki.

A részletes modellel végzett vizsgalatok (rendszeranalizis) eredményei, illetéleg mérési
adatok alapjan hatarozandok meg a helyettesitd modell paramétereinek numerikus értékei.

A helyettesité modell paramétereinek meghatarozéasakor abbdl kell kiindulni, hogy ezekkel
a modellekkel csak kozelitjiik a részletes modellel, vagy gondos méréssel meghatarozott
csOhalozati jelleggdrbéket. Ennek megfelelden illeszteni kell egymashoz az etalonként
elfogadott, illetve a helyettesit6 modell altal képviselt leiré egyenletrendszert. E
megfogalmazéas alapjan belathatdo, hogy ehhez a részfeladathoz a regresszid-analizis
modszereinek alkalmazéasa célszerli. Ennek megfelelden regresszid vizsgalat keretében,
tulajdonképpen a mar kivéalasztott helyettesité modell struktirdjanak keressiikk azon
paraméter értékeit, amelyekkel a legjobban kozeliteni tudjuk az 0Osszehasonlitasként
elfogadott jelleggorbéket.

Felhasznalasi teriilet:

2.5.

operativ lizemiranyitas,
vizsgalatok az lizemrendek gyors valtoztatdsdhoz,
izemoptimalizalasi feladatok megoldasa.

A rendszermodellek elkészitéséhez sziikséges adatok

A vizellato rendszer egyes elemeirdl korrekt geometriai és miiszaki informaciok gyiijtése sziikséges.
Ezek az adatok éltalaban mar korabban is 1éteztek, hagyomanyos adathordozokon (térképek, rajzok,
tablazatok, tervek, egyéb dokumentumok, stb.) minden i{izemeltetonél. (Evtizedek Ota bovitett
adatbéazisok.) Ma mar nagyon sok iizemeltetonél szamitogépes adatbazis all rendelkezésre.

2.5.1.

A csohalozat adatai

Strukturalis (id6ben nem valtozd) alapadatok
A cs6haldzati adatok idedlis esetben a legkorszeriibb térinformatikai rendszerbe foglalva allnak
rendelkezésre. Ez a kovetkezdket jelenti:

A teljes halézat vezetékszakaszokra van bontva, ahol egy vezetékszakasz tekintetében a
kovetkezd adatok nem valtoznak: csGanyag, névleges atmérd, kozteriileti kod, stb.
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- A vezetékszakaszok gy vannak kijeldlve, hogy eldgazasnal, vagy barmely paraméter
valtozasanal 0j szakasz kezdddik.

- A hazi bekdtések €s a vezetékszakaszok kozotti Gsszerendelés ugy van megteremtve,
ahogy a fogyaszt6i nyilvantartasban hivatkozunk az egyes vezetékszakaszokra.

- A halozati szerelvények és az aknak adataival egyiitt nemcsak azt rogzitik, hogy az egyes
aknékban milyen szerelvények talalhatok, hanem azok aktualis allapotat is (nyitva, zarva,
fojtott).

Amennyiben nem 4all rendelkezésre ilyen nyilvantartas, gy a meglévd adatok, mérések ¢és az
lizemeltetd helyismeretének felhasznalasaval kell és lehet a vezetékek jellemzd adatait
Osszegyljteni. Célszerli lenne, ezzel egyidében a szisztematikus, jol atgondolt adatgytjtést
elkezdeni, mert ez nemcsak a modellkészitéshez sziikséges, hanem az alapja lehet egy késébbiekben
l1étrehozand6 szamitogépes kozmii-nyilvantartasnak.

Uzemi-mérési adatok

A késobbi feladatok elvégzéséhez (a rendszeranalizishez, az identifikacidohoz, stb.) sziikséges
lizemi-mérési adatok koziil elsésorban a haldézat kitlintetett pontjain mért nyomasadatokra lehet
sziikség.

2.5.2. A tarozok adatai

Alapadatok:

- Tulfoly6 szint.

- Alsé6 lizemi vizszint.

- Vizéllas-térfogat 6sszefliggés.

- Zarkamra-kialakitds, vizbevezetés és elvezetés megoldasi modja, a toltd- és (iiritd
vezetékek szerkezeti kialakitdsa.

- Szinttavado “0” pontjdnak abszolut magassaga.

Uzemi-mérési adatok:
- Tarozo vizallas, szinttavado.
- Zarkamra toldzarak iizemallapota.

2.5.3. Szivattyuk és géphazak adatai

Alapadatok:

- A géphaz kapcsolasi rajza, séméja az Osszes szerelvény feltiintetésével, kiilon jelolve a
mérdkoroket és a tavmiikddtetési lehetdségeket.

- A beépitett szivattyik legutolsé bemérés szerinti jelleggorbéi (Q-h, Q-P).

- A géphaz villamosenergia-ellatadsanak sémdja a lehetséges energia-vételezési modok
feltiintetésével.

- Az aktudlisan érvényes energiavételezési szerzodeés.

- Nyomastavadok 0 pontjanak abszolit magassaga.

- A géphaz ilizemeltetésére vonatkozé utasitas, algoritmus.
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Uzemi-mérési adatok

2.5.4.

Az aktualis szivattyu-szabalyozas.
Vizszallitas.

Teljesitmény felvétel.

Szivooldali nyomas.
Nyomooldalai nyomas.

Kutak adatai

Alapadatok.

A Kkut(csoport) sémarajza az 0Osszes szerelvény feltiintetésével (kiilon kijelolve a
mérokoroket és a tavmiikddtetési lehetdségeket).

A legutols6 vizfoldtani naploban szerepld adatok (leszivasi gorbe adatai, talajadatok, stb.)
A beépitett szivattytk legutolsd bemérés szerinti jelleggorbéi (Q-h, Q-P).

A kutcsoport villamosenergia-ellatdsanak sémdja a lehetséges energia-vételezési modok
feltiintetésével.

Az aktudlisan érvényes energiavételezési szerzodés.

Nyomas- és szinttavadok ’0” pontjanak abszolut magassaga.

A kutcsoport iizemeltetésére vonatkoz6 utasitas, algoritmus.

Uzemi-mérési adatok

2.5.5.

Az aktualis szivattyu-szabalyozas.
Vizszallitas.

Teljesitmény felvétel.
Kut-vizszint(ek).

Nyomooldali nyomas.

Szabalyozott halozati szerelvények

Ezek a szerelvények altalaban két zona, vagy két rendszer hataran keriilnek kialakitasra. Feladatuk
lehet: nyomas, kormanyzas, vagy elszamolas jellegli. Az esetek tobbségében nyomasszabalyozokral,
motoros, vagy hidraulikus mitkddtetésii tolozarakrol és szelepekrdl van szo.

Alapadatok:

A szerelvény elhelyezésének sémarajza, az sszes kapcsolodo szerelvény feltlintetésével.
A szerelvény mitkodésének, a miikodés alapfeltételeinek leirdsa.

A szerelvényt meghajtd szerkezet (ahol ez van) villamos-ellatasanak sémadja, a lehetséges
energiavételezési modok feltlintetésével.

Az aktudlisan érvényes energiavételezési szerzodes.

Nyomastavadok 0 pontjanak abszolit magassaga.

A szerelvény lizemeltetésére vonatkozo utasitas, algoritmus.

Uzemi-mérési adatok:
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- A szerelvény aktudlis ilizemi viszonyai (zart, nyitott, fojtott, nyomasszabalyozasi,
vizhozam szabalyozasi adatok, stb.).

- Vizszallités.

- Mindkét oldali nyomas.

2.5.6. Egyéb halozati szerelvények

A modell elkészitése szempontjabol ide tartoznak (tartozhatnak a modell szintjétdl fliggden):
- Tolézéarak
- Tlizcsapok
- Vizmérésre alkalmas berendezések

Alapadatok:

- Mint korabban mar ismertetettek, és

- A szerelvényre vonatkoz6 minden olyan adat, ami eddig még nem szerepelt (pl. vizéra
tipusa, mérete; stb.).

Uzemi adatok:
- Ertelemszertien az eddig ismertetettek alapjan.

2.6. A modellek elkészitése

Az alapadatokbol kiindulva készitjiik el a rendszer modelljét. Ennek soran a valosagos rendszer
egyes elemeit modell-elemekké képezziik le. Ez azt jelenti, hogy a modell-elemekhez tartozo, és a
modell-elemek egymas kozotti egymasrahatasokat leird geometriai, fizikai-hidraulikai
Osszefiiggések paramétereit meghatarozzuk.

Amennyiben a modellezéshez szamitdgépet hasznalunk (manapsag egyre inkabb elterjed ez az
eszkoz), akkor ez praktikusan egy adatbazis feltoltését jelenti alfanumerikus adatokkal. A modellek
konnyli hasznalatanak alapfeltétele a rendszermodellt definialé adatok jol atgondolt, redundancia-
mentes adatbazis struktirdban torténd tarolasa.

Els6 Iépéskeént mindig a részletes modellt kell elkésziteni, hiszen a tovabbi modellek ezen modell
egyszerlsitéseként jonnek 1étre.

A halozati modell-rész elkészitése ma mar programozottan, szamitogép segitsé¢gével (digitalizalas)
torténik. Bonyolultabb feladat az Gn. peremek (tarozok, szivattyutelepek, atemeldk) modellezése,
hiszen itt minden peremet a ‘“helyére kell tenni”, figyelemmel a funkciora, az épitésére, a
rendszerben betdltott szerepére, stb.

A legnagyobb problémat és bizonytalansagot a fogyasztas modellezése jelenti, hiszen sok esetben
még a fogyasztas jellemzd nagysagait sem lehet kell6 pontossaggal meghatdrozni (a mérések
altalaban kozvetetten szolgaltatnak adatot).
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2.7. Modellek kalibralasa

A modell kalibraciét a mar elkésziilt részletes modellen kell kezdeni. Ennek eldmunkalatait és
végrehajtasat, kiilondsen nagyobb rendszerek esetében célszerl tervben rogziteni.

A modell valosaghoz valo azonositasa kétféle modon térténhet:

A valods rendszerben végrehajtott erre a célra alkalomszeriien végzett mérések eredményei
alapjan.

A valos rendszer allando, lizemszeriien keletkezd, a meglévd on-line adatgyiijté rendszer
mérési adatainak felhasznédldsaval (ebben az esetben megbizhatd, legalabb 24 o6rés
id6soroknak kell rendelkezésre allni).

Barmely lehetdséget valasztjuk is, mindenképpen figyelniink kell az alabbiakra:

a mérémiszerek hitelesek kell legyenek,

a mérés, illetéleg a vizsgalati id6 kozbeni meghibdsodast jelezni kell, ha sziikséges a
mérést ujbol el kell végezni,

minél hosszabb iddszak (legalabb 24 o6ra lehetdleg) adatait kell a vizsgalatba bevonni,

ki kell valasztani a megfeleld, jellemzd iddpontot, idéintervallumot,

ha a mérés nem 24 6rés, akkor meg kell elére hatarozni a mérendd iizemi allapotokat (ezek
lehetnek sz¢€lso allapotok is),

megbizhat6 személyzetrdl kell gondoskodni,

kozvetlen mérés esetén a mérésben résztvevoket ki kell oktatni nemcsak a mérés
elvégzésére, hanem az egész feladat jelentdségérdl is részletes informaciot kell adni.

A részletes modell kalibralasa az alabbi 1épésekbdl all:

Ki kell vélasztani azt az iddintervallumot, amikor a méréseket végre akarjuk hajtani,
illetleg az on-line adatgyiijtd rendszer adatait fel kivanjuk hasznalni (mindkét esetben
zavarmentes - pl. nem lehet vizhidnyos iddszak - iddintervallum kijeldlése sziikséges).

A fogyasztas zonankénti megallapitasa:

- abetaplalasok és tovabbemelések figyelembevétele;

- mérés esetén a betaplalas és/vagy a tovabbemelés ledllitdsa adott iddszakra.
Kiilonbozd, lehetdleg nagy vizszallitdsi betdplalasi pontok beinditdsa, nagy
nyomasingadozast el6idéz6 tlizemallapotok eldallitdsa (csak kozvetlen mérés esetén
lehetséges; halozaton nyomasméréshez alkalmas iizemallapot).

A kozvetlen mérés elvégzése, vagy az on-line mérékordk adatainak elemzése utdn meg
kell allapitani a mérési id6szak alatti fogyasztds nagysagat, valamint iddbeli (6rai)
valtozasat is.

Ez utan keriilhet sor a mért lizemallapotok szamitasara (24 Oras vizsgalat esetén
szimuldcids vizsgalatok) A szamitdssal meghatarozott, Osszehasonlitdsban résztvevo
adatok:

- nyomasok a szivattyuk szivo- €s nyomodcsonkjain (valosagban és a modellben),

- tarozo(k) vizallasvaltozasanak kiszamitasa és a valosaggal valo dsszevetése,

- nyomasok a halozat kijelolt, mértékado helyein (valdosadgban és a modellben).
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A mért és szamitott adatok kozotti eltéréseknek szamtalan oka lehet. Eddigi tapasztalataink szerint a
leggyakrabban el6forduld okok, az el6fordulas gyakorisaganak sorrendjében a kovetkezOk voltak:

- Meérési adatok nem megfeleldek, pontossaguk, megbizhatosaguk, egyéb jellemzd adataik
nem a valosagnak megfeleloek.

- Lényeges eltérés a modell és a valosagos vezetékek (helye, atmérdje, stb.) kozott. Ez a
hiba gyorsan észlelhetd, megbizhaté modon azonnal javithato.

- Nyitottnak feltételezett tolozarak fojtott, vagy zart allapota.

- Nyomaszonak kozotti zarak ateresztése.

A kalibracio megfelelonek tekintheto, ha a szivattyuk szivo- és nyomocsonkjain a mért és szamitott
nyomdsadatok eltérése nem nagyobb, mint 1.5 - 2 %, illetoleg a tarozok vizallasa, vizallasvaltozasa
a mért és szamitott esetben kozel azonos (itt konkrét cm értéket nem lehet meghatarozni, hiszen a
tarozo nagysaga, alakja is befolyasolja a em/m® aranyokat). Nyilvanvalo, hogy a vizsgadlatok soran
a tarozok vizforgalmat is célszerii figyelni és ezt figyelembe is venni az identifikaciondl.

A részletes modell kalibralasa utdn keriilhet sor az egyszerisitett, illetve a helyettesitd modellek
eldallitasara és kalibraldsidra. Ezen modellek kalibralasa elvégezhetd mind a részletes modellen
szamitott, mind a valoés mérési adatokkal valo 6sszehasonlitassal.
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3. Hidraulikai vizsgalatok

A vizszaéllitas és elosztas alrendszerének mar hagyomanyosnak tekinthetd vizsgalati modszere tobb
kiilonbozé fogyasztasi és betaplalasi allapotot (iizeméllapotot) vesz figyelembe . gy egy-egy
pillanyi allapotra jellemz6 hidraulikai paraméterek szamitasat kell elvégezni. Ez a statikus vizsgalat
elvégezhetd mind a jelenlegi allapotra, mind a tavlati viszonyokra. A jelenlegi allapotot figyelembe
vevo vizsgalatnak két célja van :
— lehetdvé teszi a modell és a valdsag Gsszehasonlitasat, vagyis a modell azonositasat (idegen
szoval identifikalasat),
— Jelenlegi allapotot jellemz6 szamitott paramétereck (az egyes agakban sebességek, ill.
nyomadsveszteségek, a csomdponti nyomdsok, stb.) felhivjak aa figyelmet a halozat thlterhelt
szakaszaira, €s igy a fejlesztés tervezéséhez nyujtanak tAmpontot.

A modell azonositasa a dolog jellegébdl fakaddan a hidraulikai vizsgalat idOpontjara, estleg az azt
megeldzd egy-két évre vonatkozik. A vizsgalat idOpontjaban el6allé paramétereket az azonositas
érdekében végzett szdmitdsok is szolgalhatjdk, ha az azonositds a jelenlegi viszonyok jellemz6
tizemallapotait veszi figyelembe.

A jellemzd iizemallapotok kivélasztasa mind a jelenlegi allapot, mind a tavlati viszonyok
vizsgalatandl azonos elvek alapjan torténik. A halozat jelenlegi allapotanak vizsgalata alapjan
megallapithatok a halozat kritikus részei (dgai vagy dgsorozatai) €s a tavlati fejlesztés tervezésénél
ezekre tekintettel kell lenni. Meg kell jegyezni, hogy a halozat kritikus dgai nem csak azok,
amelyekben t0l nagy a sebesség, hanem azok is amelyekben kicsi. Ilyen szakaszokon eldalld
vizpangas a vizmindség romlasanak eléidézdje lehet. Ezért a tervezésnél lehetdség szerint az ilyen
pang6 agak fokozott igénybevételére kell torekedni.

3.1. Jellemzo6 iizemallapotok

Az "lzemadllapotok" kifejezés lesziikitett értelemben az ilizemi viszonyok kiilonbozdéségét (pl.
betaplalasok) jelenti. Tagabb értelemben az egyes ilizemallapotokat nem csak a betaplalasok
kiilonbozdsége, hanem a fogyasztasi allapot is jellemzi (természetesen a viz kormanyzasa érdekében
végzett beavatkozasok is lizemallapotot befolyasold tényezok).

Az iizemallapotot befolyasold koziil a szivattyutelepi betaplalasok - altalaban - viszonylag stabilak.
Ha egy szivattyutelepen tobbféle tipusu szivattyll iizemel, akkor egyikrdl a masikra torténd
atkapcsolds (a szivattyalizem valtoztatdsa) ritkdn torténik, pontosabban néhany oran keresztiil
altalaban nincs valtoztatds. Ezzel szemben a fogyasztds valtozasa, bar altaldban az egydras
1dékozokben a fogyasztast valtozatlannak tekintjiik. Ténylegesen intenzivebb és gyakoribb.

A tarozok ilizemi viszonyait (t61tédés-iiriilés) a szivattyik vizbetaplalasa és a fogyasztas egylittesen
befolyasoljak.

A haélozat hidraulikai vizsgélata soran jellemzOnek tekintett lizemallapotok céljukat tekintve két
csoportba sorolhatok:

- Meéretezési lizemallapotok, melyek a rendszert zavartalan iizem esetén jellemzik,
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- Ellen6rzési iizemallapotok, melyek valamilyen zavard tényez6t modelleznek, ilyenek a tiizi
viz kiszolgaltatasanak esete, tovabba csétorés miatti lezarasok, medencekiiiriilés, szivattyuk
leallasa (pl. aramkimaradas miatt).

A haélézat méretezése szempontjabol azok az ilizemallapotok a jellemzdek, amelyek az egyes
vezetékekben az atlagos aramlasi viszonyoktdl nagymértékben eltéréd hidraulikai viszonyokat
idéznek eld, és ennek kovetkeztében a nap folyaman véltozo halozati nyomas sz€lsd, minimalis,
illetéleg maximalis értéket vesz fel. A szélsOséges nyomasértékek eldallitasat eldidézo jellemzo
allapot a mar elmondottakon kiviil attol is fligg, hogy a magas tarozo (tarozo) milyen tizemd.

Atfolyasos iizemii tarozo esetén a legkisebb nyomasok a csticsfogyasztas, a legnagyobb nyoméasok
az ¢jszakai kis fogyasztast idészakban allnak eld, tehat ez a két fogyasztasi eset képezi a jellemzd
tizemallapotot.

Ellennyomd tarozd esetén 4altaldban a tirozé maximalis {riilése esetén varhatok a kis
nyomasértékek, és maximalis t6ltddés esetén a nyomasmaximumok eldallitdsa. Természetesen a
nyomadsigényeket is figyelembe kell venni. Péld4ul eléfordulhat, hogy a szivattyttelep kozelében
levé magas hazas lakételepen az éjszakai kishozamu szivattyizas idején kisebb a nyomads, mint a
nappali nagyfogyasztasu idészakban, amikor a tarozo6 iirlil ugyan, de a szivattyltelep vizszallitasa is

nagy.

A sikvideéki telepiilések kozpontjaban talalhatod viztorony, mint silypont tarozé a szivattyutelep €s a
tarozo kozti fogyasztok szempontjabol ellennyomo, a tarozén til 1évék szempontjabol pedig
atfolyasos lizemd.

Meg kell jegyezni, hogy mind 4tfolydsos, mind ellennyom6 tarozé esetén jellemzd lizemallapot
lehet az ipar csucsfogyasztasa még akkor is, ha éppen ebben az iddszakban az egész telepiilés
fogyasztdsa nem kozeliti meg a maximalist.

3.2. A szamitas algoritmusa
Egy-egy tizemallapot hidraulikai szamitasa tobb 1épésbdl all :

- A hdalozat és a fogyasztas aktualizalasa az lizemi adatok alapjan.

- Az aktualizalt halozat faalakzatdnak és fliggetlen hurkainak eldallitdsa. Id6takarékossag
c€ljabol, amennyiben a tovabbi lizemallapotok adatmodositdsai soran a haldzat struktiraban
nem kovetkezik be valtozas, a szdmitdsokhoz a mar kész gytirliket hasznaljuk fel.

- KIRCHOFF elsé torvényét kielégité aramkép meghatarozasa.

- KIRCHOFF masodik torvényét kielégité aramkép meghatarozasa. Ennek sordn az agak
ellendllasi tényezdi kétszer kerlilnek meghatarozasra. El0szor a szamitas kezdeténél
érvényes sebességek alapjan hatdrozzuk meg az egyes agak ellenallasi tényezdit, melyek az
iteracio elsd6 menetében allandoak maradnak. A zarohiba alsé értékének (max. 10 cm) elsé
elérése utdn az aktualis 4ramképnek megfelelden Uj ellendlldsi tényezdk keriilnek
kiszdmitasra és az iteraci6 ujbol végrehajtasrakertil.
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- Csomoponti nyomasok szamitasa. Az ismert nyomast csomopontokbol kiindulva (mikodo
tarozok), az aktualis egyensulyi aramkép alapjan minden egyes csomdpontban kiszamitasra
keriil a nyomas a hasonlito sik felett.

3.3. Az eredmények értékelése

Az eredmények értékelésénél a
- csomodponti nyomasokat,
- az agakban eldallo sebességeket,
- az agak mentén el6alldo nyomdasveszteséget, illetve annak fajlagos (1 km hosszra esd) értékét
célszerli figyelembe venni.

A csomoponti nyomdsok esetében mind a talzottan kis, mind a tulzottan nagy értékek fontosak.
Meéretezési lizemallapotok esetén a kis nyomdsok értéke nem lehet kisebb, mint a beépitési
viszonyok altal megkivant érték. A nagy nyomasok esetében a nyomas nem emelkedhet olyan érték
folé (altalaban 60 mvo.), amely az épiileteken beliili szerelvények, miiszaki allapotat, ¢élettartamét
veszélyeztetné (kivételek azok a vezetékszakaszok, amelyekrdl fogyasztok nincsenek elldtva, az
ilyen szakaszokon a vezeték altal megengedett nyomads a dontd).

Abban az esetben, ha a nyomdsok nem megfeleléek az okok vizsgalatat a terepviszonyok
vizsgalataval kell kezdeni, beleértve azt is, hogy vajon a szamitogép részére megadott terepszint
adatok helyesek-e.

Ha az abnormalis nyomdst a terepviszonyok okozzdk, akkor a hélézaton torténd beavatkozas
altalaban nem, vagy csak bonyolult megoldas aran (pl. atkapcsolds masik nyomasovezetre) vezet
eredményre. Ha erre nincs lehetdség, akkor helyi nyomasfokozéas (hidrofor), illetéleg nyomas
csokkent6k beépitése adja a megoldast. Ha nyomaszavarokat nem a terepviszonyok, hanem egyes
vezetékszakaszok elégtelen kapacitdsa okozza, akkor az érintett vezetékszakaszok kapacitasanak
novelése (vezetékcsere), vagy a vizszallitasanak csokkentése (pl. parhuzamosan vagy kozelében
lévo fektetett vezeték) altal befolyasolhaté a haldézati nyomas. Ezeknek az intézkedéseknek a
megtervezéséhez nyljt segitséget az egyes agakon eldallo fajlagos nyomasveszteség ismerete.
Altaldban azoknak a vezetékeknek a tehermentesitése hatékony, amelyeken nagy a fajlagos
nyomasveszteseg.

Amennyiben tobb, egymassal parhuzamosan haladé vezeték tulterhelt, és azok tobb helyen Ossze
vannak kotve egymassal, rendszerint egyetlen tehermentesitd vezeték viszonylag nagyobb teriilet
nyomasviszonyait megjavithatja.

Sok esetben a haldzati nyomas novelhetd a kis nyomasu helyek valamilyen kozelben halado
nagyobb atmérdjii vezetékkel torténd Osszekotésével. Ennek két alapvetd feltétele van; a nagy
atmérdjli vezeték ne legyen eleve talterhelt, tovabba a nagy atmérdjii vezetékben a kritikus
idészakban-nagyobb legyen a nyomas, mint amekkorat a kritikus helyen biztositani kell.

Ellendrzési lizemallapotokban a nyomas a haldzat kisebb-nagyobb részén a zavartalan ellatas altal
megkivant legkisebb értéke ald siillyedhet, a cs6kkenés azonban tiiziviz vételezés esetén nem
csokkenhet a tlizoltas altal megkivant érték ala.
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Uzemzavar (pl. csétdrés) esetére a nyomascsdkkenés hatasat kell megvizsgalni. Nem engedhetd
meg, hogy a nyomascsokkenés okozta ellatasi zavar emberi életeket veszélyeztessen (pl. korhéz),
vagy berendezések megrongalddasat, tonkremenetelét okozza (pl. ipari 1étesitmények esetében).
Ilyenkor meg kell vizsgalni, hogy a fokozott ellatdsi biztonsagot igényldé fogyasztok esetében
miképp kiiszobolhetd ki az lizemzavar karos hatasa. A csOtorés ellatast zavard hatasanak vizsgalata
tehat tobb alternativ megoldas figyelembevételét kivanja meg.

3.4. Csohalozati jelleggorbék

Tekintsilk a 4-1.4Abran 1évd egyszeri hélozati modellt. A halézat 1. csomdpontjahoz egy
szivattyttelep kapcsolodik, melynek kialakitasait még nem ismerjiik, viszont tudjuk, hogy a
hélozatba innen 20 6ras lizemmel Q_,, [m*/d] vizmennyiséget kell bejuttatnunk, és ennek az atlagos,

orankénti intenzitasa Qs [m3/ h]

(@]

Szivattya

Qb5 Q6 a7

Q8

4-1.4bra

Amennyiben a fogyasztds értékét, a tarozo vizallasat allandonak tekintjiik, csak a betaplalt
vizhozamot valtoztatjuk pl. a

0-1,25*Q,,

értekhatarok kozott, ugy az dbran lathatd nyomasvonal sereget kaphatjuk.
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+h H1
Q1
Q1 Nyomaéasvonalak
Q1
Q1 /
—_—
Q1—’ & =
e
-h \\? L7
Q1 valtozé
(D
J 1 2 3 4 5 6 7 Csomépontok
4-2 .abra

Ha ebbdl kiemeljiik a betaplalasi ponton sziikséges emeldmagassagokat és ezeket a hozzajuk tartozé
betaplalasi hozamok fliggvényében abrazoljuk, akkor az Gn. cséhaldzati jelleggorbét kapjuk (4-3.
abra).

+h

Hlgeod]

4-3.abra

Az eldbbiekben definialt cs6haldzati jelleggorbe az elére megadott fogyasztashoz, és a tarozo
vizéllashoz tartozott. Ha ezek barmelyikét megvaltoztatjuk, ugy egy 0j csOhaldzati jelleggdrbét
kaphatunk (4-4.abra)
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(Qsz-Qf}=max

Qt-Qsz T

(Qf-Qsz)=max Qsz#

Qsz=0 Hg

n.(

—

NJ

4-4 abra

Altalanossagban elmondhatjuk, hogy valamely betéplalasi pont cs6halozati jelleggorbéjét a vele
kozos hidraulikai rendszerben 1évé elemek mindegyike befolydsolja. Minden egyes csohaldzati
jelleggorbe a hato, befolyasold elemek egy rogzitett dllapotat tiikrézik. Ez azt jelenti, hogy egy-egy
betaplalési ill. atemelési pontra nem csak egy cs6hdlozati jelleggorbe, hanem jelleggorbe sereg
értelmezhetd. Ezen jelleggorbe seregeknek azonban 1étezik két sz¢€lsd hatarold gorbéje, amelyekre
vonatkoz6 iizemallapotok szélsdségesek a vizsgdlt atemeldk szempontjabol, de iizemileg még
elképzelhetok. Erre a két hatarold gorbére elmondhatd, hogy a keresett szivattyl munkapontja
lizemzavar mentes idészakban mindig a két gorbe kozott lesz (4-5.abra). Ezzel a kivalasztasra
kertil6 szivattyt vagy szivattyik emelémagassag igényeit meghataroztuk.

H =
[ml Zivattyd

jellegolrbéje

Haldzatl jellegattbe

7/
il |
Higead] H[uaadw \
nappal rJJeI

2 [If5)
4-5.abra

Egy-egy ilyen jelleggorbe eldallitasa ugy torténik, hogy azonos fogyasztas és tarozo vizallas mellett
kiilonbozdé vizhozamokat taplalunk be a szivattyutelepeknél és meghatarozzuk az ehhez tartozo
emelémagassagot. A kapott Q és H értékparokat a 4-5. abra szerint abrazolva egy gorbét kapunk.
Ez a gorbe altalaban egy legalabb harmadfoktl poligonnal kozelithetd, mivel inflexidja van. Az
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inflexié helye erdsen fligg a tarozd, a szivattyGk és a fogyasztok egymashoz képesti
elhelyezkedésétol. Pl. tisztan ellennyomo tarozéd esetén az inflexid ott talalhato, ahol a szivattyuzas
megegyezik a fogyasztassal. Sulyponti tdrozo esetén azonban ez mar nem esik olyan pontosan erre a

helyre.

A gyakorlatban a szivattyuk tlizemi tartomanyanak lehatarolasdhoz rendszerint elegendd a
jelleggorbe sereg két lizemileg elképzelhetd sz¢€lsé hatarold gorbéjének meghatarozasa.

Hsz Hsz

-

Hasonlité sik

Qsz
HI

4-6.abra

A FELSO HATAROLO GORBE olyan iizemallapotban érvényes amikor a szivattyutelepen a
legnagyobb nyomasok Iéphetnek fel. Ilyen tizemallapot pl. 4-6. abra szerint :

- a tarozo vizalldsa megegyezik a talfolyoval,

- a fogyasztas minimalis (pl. éjszaka)

Az ALSO HATAROLO GORBE olyan iizemallapotban all elé, amikor a szivattyttelepen a
legkisebb nyomasok Iéphetnek fel. Az 4-6. abra alapjan ez

- a tarozo minimalis lizemi vizszintje és

- a maximalis fogyasztas

esetén léphet fel.
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3.5. Szivattyuvalasztas

Valamely kutba, atemeldbe, szivattytgéphazba egy megfeleld szivatty gépcsoport kivalasztasa sok
kiilonbozd szempont egylittes mérlegelését teszi sziikségessé. Ilyenek pl.:

— legyen megfelel6 vizszallitasu,

— legyen megfelel emel6 magassagu,

— munkapontja normalis lizemi feltételek mellett a legkedvezobb hatasfoku tartomanyban
mozogjon,

— minimalis energetikai beruhdzast, és raforditast igényeljen,

— szerkezeti méreteit tekintve feleljen meg a helyi kdovetelményeknek. (pl. meglévd gépalapok,
kat béléscsé méretek, stb),

— ne legyen karbantartas igényes,

— legyen hosszu élettartamu,

Természetesen felsoroldsunk kozel sem teljes, de méar az elmondottakbdl is kitlinik, hogy a
szivattyuk kivalasztasa szempontjait harom f6 csoportba lehet sorolni:

Hidraulikai feltételek (vizszallitas és emelémagassag tartomany)
Energetikai jellemzék

Beépitési feltételek

Uzemeltetési, karbantartasi kdvetelmények

Elettartam, garancia, ...

SR

A HCWP programban a szivattyll kivalasztasat az elsé két szempontcsoport elétérbe helyezésével
lehet elvégezni. Az eredmény az esetek tobbségében nem csupan egyetlen szivattyu gyartmény
lehet, hanem alternativak allhatnak eld, melyek koziil a konkrét gyartmany kivalasztast, minden
esetben célszerti kiegésziteni és a 3-4-5. szempontcsoportokra is figyelemmel kivalasztani.

3.5.1. Hidraulikai feltételek

A szivattyl ilizemi tartomanyat a csOhalézati jelleggorbék, valamint a sziikséges (névleges)
vizszallitas alapjan lehet meghatarozni. A cséhalozati jelleggorbék elsddlegesen a szallitbmagassag
szempontjabol determinaljak a kivalasztast, mig a névleges vizszallitas mennyiségi szempontbol. A
javasolt algoritmusban elsé feladatként meg kell hatdrozni a szivattyu miikddési helyén érvényes
cs6halozati jelleggorbék koziil az tizemileg még elképzelhetd hatarolo gorbéket, ezekkel hatdrozva
meg a sziikséges emeldmagassagot. Emellett meg kell véalasztanunk azt a névleges vizszallitast

amely kortil egy alkalmasan valasztott €q intervallumban fog tizemelni, azaz

abs(Qsz-Qnevl) > €q
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Ezen kivill célszerli még megadni egy E€h -t is, mely meghatdrozza azt a felsd és also

emeldmagassag értéket, amik kozé kell esnie a szivattyG emeldmagassaganak az iizem soran.
(CsoOhalozati jelleggorbe parabola jellege miatt nem a tényleges hatarolé gorbékkel valogatunk,
hanem egy alkalmasan valasztott téglalappal.)

ha1s6(QnévD)- €h < Hsz < hfelss(QneévD)t €h

A kivalasztas soran az els6 szelekci6 tehat kiejti azokat a szivattyukat, melyek iizemi tartomanyanak
(a szivattyu jelleggorbéje és a két sz¢élsé halozati jelleggdrbe metszéspontjai altal meghatarozott
tartomany) barmely munkapontjara nem teljesiilnek a fent leirt egyenldtlenségek.

Természetesen az igy megfogalmazott feltételek nem tekinthet6k az optimum keresés
szempontjabol teljesen egzaktnak, azonban a tapasztalatok szerint a diszkrét adatokbdl allo
adatbazisbol a megfeleld szivattyuk szelektilasara alkalmas. Vagyis a minden szempontbdl
optimalis szivattyu a kivalasztottak k6zott lesz, megfeleld

Sq és Sh

értékek megvalasztasa esetén. A modszer tdamadhato pontja éppen ezért ezen értékek megvalasztasa,
melyet minden esetben célszerli gyakorlati tapasztalatokra alapozni. A vélogatasi kritériumok
alapjan kivalasztott szivattyukat azonban tovabbi, energetikai kritériumok alapjan is vizsgalni kell.

3.5.2. Energetikai feltételek

A szivattyu, illetve az azt meghajté villamos motor telepitésének szdmos energetikai és koltség
vonzata van. Ezeket két csoportra bonthatjuk :

— Egyszeri beruhazasi koltségek
—  Uzemeltetési kdltségek (energia koltség)

Mivel a sziikséges vizszallitas, és emelOdmagassag a sziikséges energia mennyiséget szinte teljesen
egyértelmilien definidlja, ez pedig a meglévd vagy tervezett csatlakozasi mod ismeretével egyiitt a
kozmi fejlesztésre forditandd Osszeget hatdrozza meg. Ebben tehat az optimalizalasra sok lehetdség
nincs.

Az lizemeltetési koltségek tekintetében azonban az igen valtozatos arszabasi feltételek miatt, elég
komoly elemzd munkat igényel a megfeleld szerz6dési mod kivalasztasa. Ilyen megkdzelitésben a
megfeleld szivattyll kivalasztasa tulajdonképpen egyfajta optimalizélast jelent, amelynél a
célfiiggvény tartalmilag kétféle lehet :

— minimalis energia felhasznalas
— minimalis energia koltség
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Ennek okai az energia dijszabas szerkezetére vezethetok vissza. Esetiinkben olyan valogatasi
kritériumot alkalmazunk, melynél nem a koltség, hanem a szivattyt fajlagos teljesitménye a dontési
tényezo.

Altalaban egy szivattyl gépcsoport energia sziikséglete a t1,t2 idSintervallumban

£ :TQ(t)*H(t)dt
/(9]

egyenletbdl szamithatd. Ehhez azonban a Q(t), H(t), n(t) fliggvények ismerete sziikséges. Itt egy
olyan akadalyba {itkozlink amely szinte megoldhatatlan, vagy nagyon nehezen megoldhatdva teszi a
feladatot. Nevezetesen ezen fliggvények ismeretéhez sziikséges mind a fogyasztas Qf(t) fiiggvény

ismerete, mind a haldzat 6sszes, egymassal masodfokt egyenletrendszerrel leirhatd 6sszefiiggésben
allo hidraulikai elemének Qj(t), hvj(t) ismerete. Mint kdztudott ilyen masodfokt egyenletrendszerek
megoldasara jelenleg analitikus megoldds nem ismeretes, csak iterativ numerikus megoldasokat

ismeriink. A numerikus integralashoz pedig a hosszadalmas kvazi-stacioner szimulacidt szokas
alkalmazni.

A gyors dontés érdekében néhany elhanyagoldst téve azonban, j6 kozelitéssel megfeleld szivattya
valaszthatd. Egyrészt tételezziik fel, hogy az Osszehasonlitdsban résztvevd szivattyuk 24 oOras
folyamatos lizemtiek, tehat az energia koltségeket erre az idOtartamra szamitjuk.

Az energia felhasznalas tekintetében a kivalasztashoz hatdrozzuk meg a szivattyu jelleggdrbéjének
¢és a cs6halozati jelleggdrbéknek a metszéspontjait (4-5.4bra). Ezekre a munkapontokra szdmitsuk
ki a fajlagos felhasznalt energiat. Ezen fajlagos energiamennyiségek atlaga lehet a dontés,
kivalasztas alapja.

Energia koltségre torténd optimalizalas esetén a helyzet viszont mar bonyolultabb. Ehhez tekintsiik
at roviden az energia koltség arszabasban meghatarozott lehetdségeit.

A villamos energia koltségek elszdmoladsara a vizmii gyakorlatban altalaban két féle arszabas johet
szbba :

— Altalanos arszabas

— Teljesitmény dijas arszabas

3.5.2.1. Energia koltség altalanos arszabas esetén

Sziikséges alapadatok :

anép [kWh] - szivattyu altal 1 honap alatt felvett nappali energia
Wegép [kWh] - szivattyu altal 1 honap alatt felvett ¢jszakai energia
ADLE 44 [F/KWh] - aramdij, nappali illetve éjszakai

Sjek [kKVA] - az aramszolgaltato felé lekotott latszolagos teljesitmény
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SpsszlKVA] - a telep Osszes latszolagos teljesitménye
Sgép [kVA] - a szivattyu latszolagos teljesitménye
AD [Ft/kVA/2ho] - a telepre vonatkozo teljesitmény utan lekotott alapdij 2 honapra

az adatok alapjan a szivattyt elektromos energia koltsége 1 honapra :

Faep=WNgep*AlgepWgep* ACda+ADI2*Slek*Sgep/Stssz
ahol
Fgep [Ft/honap] - A felhasznalt elektromos energia koltsége 1 honapra

Az alkalmazott algoritmusban ezt a képletet némileg modositottuk, illetve néhany paraméterében
kozelitéssel éltiink :
1. Mivel ez az energiakoltség szamitas csak arra kell, hogy ez alapjan két szivattyu, illetve azokhoz
tartozdan a szerz0dési modok koziil valasztani tudjunk, ezért a szamitasokat ugy végezziik, hogy
a vizsgalt gép 24 6ras folyamatos lizemi. Az energia koltséget erre a 24 orara szamitjuk vissza,
vagyis 1 napi koltség a szamitas végeredménye.
2. A gép teljesitményét 24 orara becsléssel allapitjuk meg :
- Ejszakai idszakban a felsé hatarolé gorbe és a szivattyu jelleggdrbéjének metszéspontja
adja a munkapontot. (4-5. abra)
- Csucsidészakban, mivel az energia csucs, €s a vizellatasi csucs altalaban egy idébe esik, az
also hatarold gorbe és szivattyu jelleggorbe metszéspontja adja a munkapontot.
- Nappali idészakban a névleges pont, és a jelleggdrbe metszéspontja az érvényes munkapont.
(Ez altalaban a két el6z6 kozé esik)

Kiilon problémat jelent az S|ek kivéalasztasa. Ezt amennyiben

Sossz >0
Sissz alapjan valasztjuk ki a megfeleld tablazatbol, amennyiben pedig Sggg, < 0, Ugy Sgép alapjan.

Ezek utan a modosult képlet :

FlogplFt/nap]=wiNge = ANy +wl€os *AC 15+ AD/62*S| ek *S gsp/Sisssz

ahol
w ln,égép [kWh] - A szivattyu altal 24 6ra alatt felvett nappali, ill. éjszakai energia
Flgép [Ft/nap] - A felhasznalt elektromos energia koltsége 1 napra
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3.5.2.2. [Energia koltség teljesitménydijas arszabas esetén

Ezen a dijszabason beliil két dijszamitasi modozat lehetséges :

I. kategoria...... 1 MW alatti fogyasztas esetén. A fogyasztonak csak nappali 6rdja van.

II. kategoria ... Az 1 MW alatti fogyasztok szamara szabadon valaszthatd. Az 1 MW feletti
fogyasztok szamara ez a kotelezd. Nappali, csucsideji és €éjszakai oraja van.

Dijszamitas I. kategoria
Ebben a kategoridban az energia koltséget a kovetkezd képlet alapjan szamitjuk egy napra :
I:gép:Wgép*Andtn"'Ftn/ 365*Plek*Pgép/ Possz

ahol

Fgép [Ft/nap] - a gép tizemkoltsége 1 nap alatt

Wgép [KWh] - a szivttyu altal 1 nap alatt felvett energia

ANgin [F/KWh] - nappali aramdij

Plek [kW] - az aramszolgaltato felé lekotott hasznos teljesitmény
Possz [kKW] - a telep Osszes hasznos teljesitménye

Pgep [kW] - a szivattyu hasznos teljesitménye

Ftn [Ft/kW/év] - a telepre vonatkozo, teljesitmény utan lekotott alapdij

Dijszamitas I1. kategoria
Ebben a kategdridban a dij harom részbdl tevddik dssze :

Faep=FaeptFSeep*Fegep
ahol
anép - Nappali id6szak energia koltsége
FCSgép - Csucs iddszak energia koltsége
Fegép - Ejszakai 1d6szak energia koltsége

Az elsd két esetben a koltséget a 4.5.2.1. pont szerint szdmitjuk, mig az ¢éjszakai dij esetében az
eltérés csak annyi, hogy a lekotott teljesitményt nem vessziik figyelembe.

A teljesitmény szamités itt is 24 oOrara, és azon beliil elére megadott hosszisadgu nappali, csucsideji
¢s éjszakai idOszakokra, a 4.5.1. pontban emlitettek figyelembevételével torténik.

3.5.3. Egyéb szempontok

Az optimalis szivattyu kivalasztas kapcsan még nem keriilt sz6 olyan paraméterekrdl, mint

— szerkezeti méretek, adottsagok

— elhelyezés lehetséges modjai

— kornyezeti feltételek (hémérséklet, paratartalom, agresszivitas,stb.)
— energia vételezés lehetdségei
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— szabalyozasi lehetoségek
— sth.

Mindezeket az egyéb szempontokat, és a még felmeriild tovabbiakat igen nehéz egy zart
optimalizalasi célu algoritmusban Osszefoglalni. Ez a témakor tilmutat a jelen rendszer hatarain, és
egy szakértdi rendszer kifejlesztésének iranyaba mutat. Jelen megoldasi szinten inkabb javasolhato,
hogy a szakérté mérndk dontson a tovabbiakban felmeriil6 tizemeltetési, karbantartasi problémak és
kérdések esetében.

3.6. Az iizemi folyamat vizsgalata, szimulacio

A modell kalibracio befejeztével lehetdség kindlkozik nem csak egyes statikus 4allapotok
elemzésére, hanem az lizemi folyamat, a meglévo tizemeltetési stratégiak feliilvizsgalatara is. Ennek
alapjat a kvazi-stacioner szimulécio jelenti.

3.6.1. Kvazi-stacioner szimulacio elve, és alkalmazasanak feltételei

Mar az 1970-es években kifejlesztésre keriiltek a ma hasznalatos halozatszamité programok
alapvaltozatai. Ezek koziil a fejlettebbek mar (Almassy B. 1966, Bozoky-Szeszich K. 1968, Almassy
B.-Budavari S.-Vajna Z. 1981) a halozat topologiaja alapjan a kiegyenlité szamitasokhoz sziikséges
halozati kapcsolatokat leird egylitthatd matrixokat (kapcsolasi-, hurok matrix) automatikusan
allitottak eld. Ezzel lehetdvé valt egyes eltérd tizemallapotok gyors egymas utani szamitasa is.

Eppen ezek a lehetdségek, valamint a vizelosztd rendszerek tarozoinak vizsgélatai vetették fel azt az
igényt, hogy ne csak a teljes lizembdl kiragadott pillanatfelvételek alljanak rendelkezésiinkre, hanem
az Uzemi folyamatot attekinthessiik. A hetvenes évek elején a BME Vizellatas-Csatorndzas
Tanszékén Bozoky-Szeszich Karoly készitett programot, amely mar tartalmazta a kvazi-stacioner
szimulacio leglényegesebb alapelemét a tarozok 1dofiigg  vizszintvaltozasat.

A kvéazi-stacioner szimulacid6 nem mas, mint a valosagban lejatszo6do - valojaban nem-permanens -
folyamat stacioner allapotok sorozatdval végzett kozelitése. Feltételezi, hogy az egyes stacioner
tizemallapotok kozott elteld idOben (dt-1€épeskdz), a vizsgalt rendszer allapotvaltozasanak sebessége
elhanyagolhat6 mértéké, azaz minden elemre

dn, _,
dt

A moédszer egyszerisitett algoritmusat a 4-7.abran mutatjuk be.
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A folyamat ilyen megkdzelitése természetesen rejt magaban hibalehetdségeket. Amennyiben az
lizemzavar jellegli valtozasok figyelembevételétdl eltekintliink (pl. nyomaslengésbdl szadrmazéd
lizemzavarok), valamint feltételezziik, hogy a szimulacio alapjat képezé modell minden lehetséges,
tizemszerli allapotban kelld pontossaggal koveti a valos halozat viselkedését, a szimulacio hibai a

kovetkezok lehetnek:

- A szivattyuk Osszegzett vizszallitasa eltér a valosagostol.
- A tarozok vizforgalom Osszege eltér a valosagostol.

A szivattyuk esetén a hiba szdrmazhat abbdl, hogy a kvazi-stacioner szimulacid soran a szivattyuk
emeldmagassaga ugrasszeriien valtozik tobb ok miatt:

- a tarozok vizallasanak,
- a szivattyu sajat lizemallapotanak

ugrasszer hirtelen valtozasa miatt.
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A tarozo vizszintek hirtelen valtozasabol adodo hibak elsdsorban a lapos jelleggorbéjii szivattyukat
érintik, amikor is a szivatty szallitomagassaganak kis valtozasa is jelentds vizszallitasbeli valtozast
idézhet el6. Ez a hiba az 1d6 1épéskoz helyes megvalasztasaval csokkenthetd.

A szivattyik ki-be kapcsolasabol szarmazo hiba Bozoky-Szeszich K. megallapitasa szerint -
feltételezve, hogy a valosagban torténd ki €s bekapcsolds szama kozel azonos €s azonos idétartam
alatt zajlik le, illetve azonos dV térfogatot jelent, kiegyenlitdik, illetve elhanyagolhato a teljes
vizsgalt id0szak szempontjabol.

3.6.2. Jellemzo szimulacios feladatok

A kvazi stacioner szimuldciot ma mar hagyomanyosnak tekinthetd6 modon tervezési ¢és
tizemellenOrzési célokra hasznaljak.

Egy nagyobb és bonyolultabb telepiilési, de még inkabb egy regionalis vizmii tervezése soran nem
lehet elhanyagolni az iizemeltethetdség vizsgalatat. A kvazi-stacioner szimulacidval végzett ilyen
jelleg vizsgalatok a rendszer iranyitastechnikai tervezésének alapadatait is szolgaltatjak.

Masik igen fontos, de ma még nem igazan elterjedt alkalmazas az operativ lizemiranyitason beliil az
egyes konkrét iranyitasi stratégiak tervezése és ellenérzése. Varhatéan a kozeljovében ezen a
teriileten jelentds valtozasok fognak bekovetkezni, amikor is mind a targyi, mind a személyi
feltételei az egyes vizmii vallalatoknal meg lesznek az ilyen alkalmazas napi gyakorlatba valo
bevezetésének.
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3.7. Vizkor meghatarozasa

A vizkor szamitdsa a szimulacid szamitas eredményei alapjan torténik, a szimulacios lépések
kozotti idében valtozatlan aramlési viszonyokat feltételezve. Ezért vizkort a valtozatokban csak
akkor lehet szamitani, ha elotte volt szimulacio.

A szamitds dugdszerii vizmozgast feltételez, keveredést a vizdugok kozott a vezetékekben nem
vizsgalva. A kiilonbozé betaplalasokbol, és kiilonbozd idopontban “sziiletd” vizdugdk keveredését
mindig csak csomodpontokndl vessziik figyelembe, a csomopontba bedramld iddegység alatti
viztérfogatok aranyaban.

Az algoritmus a szamitas kezdetén a rendszerben 1évd vizrél nem ¢él semmilyen feltételezéssel.
Ennek alapjan ez a viz “ismeretlenként” van az eredményekben jelolve. Az algoritmus az egyes
vizdugdkban 1évé vizet nem “homogenizédlja”, azaz a kiilonb6zd iddben sziiletett “vizdugd
részekbdl” nem szamit sulyozottan vizkort, hanem a vizdugdkban megérzi a betaplalds helyét, és
idejét, és ezeknek a részeknek az aranyat tartja szamon. Ezzel eredményként egy adott idépontban
egy adott csomodpontban 1évé viznek nem csak az atlagos korat, hanem a szélsé értékeit is
szolgéltatja.

A vizkor szdmitds eredményei a szimuldcid szamitas altal adott idépontokban (maximum 30
percenként) keriilnek meghatdrozésra, az egyes csomodpontokban. Ez pedig nem mas, mint a
kiilonb6z6 betaplalasokbol, kiilonbozo 1d6 alatt odaérkezd vizmennyiségek aranya.

Az eredmények statisztikai feldolgozasanak eredményei mar tematikus térképen is megjelenithetdk:

[1 Sulyozott atlagos vizkor az egyes csomdpontokra, az egyes iddpontokban.
[1 A “legdregebb” viz, leghosszabb utazasi 1d6.

[1 A "legfiatalabb" viz, a legrovidebb utazasi idd.

[1 Egy adott térfogat aranynal nagyobb aranyt vizek kora.

[] Sth.

A vizkor szamitasnal betaplaldsnak szamit minden olyan csomdpont, amelybdl egy szimulacids
Iépcsdben viz keriil a rendszerbe. Ezek: tarolok, kutak, koncentralt betaplalasok. A késébbiekben
tervezziik, az algoritmus bovitését:

1. A taroldkban is szdmoljon keveredést, amennyiben lehetséges. (Ez csak azon tarolok
esetében lehetséges, amelyekbe folyik is be viz, vagyis, ha a rendszerben kutak, és/vagy
koncentralt betaplalasok is definidlva vannak.)

2. Ugyanazon csomopontokon kiilonbozd betaplalasok részaranyat is szamolja. (P1., ha egy
csomdponton tobb kut is van, akkor az egyes kutakbol szarmazo vizek aranyat is
megkapjuk eredményként.)
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Vizdugok keveredése a csomopontoknal:

QCS
Vii
Vii a :
Zhel - Qbe 1
Vii

agi 1 Qui 1n /

agyi Ve agpe 2 - Qbe
, agp

agim : Qkim °

' 2igbe n- Qbe

Az egyes jelolések jelentés:

J — a csomopontbdl vizet elvezetd agak ciklus valtozdja

i — a csomoOpontba vizet vezetd vezetd dgak ciklus valtozoja

Vpei — A csomdpontba vizet szallitd i-edik 4gon a homogén vizdugé térfogata
Qbei — A csomodpontba vizet szallité i-edik dgon a vizszallitas

Qxi j —acsomopontbol vizet elszallitd j-edik vezeték vizszallitasa

Vi ji—a csomopontbdl a j-edik vezetékbe az i-edik vezetékbdl kikeriild viztérfogat
t —a legrovidebb ag kiiirtilési 1d6

Az algoritmus vazlata:

{
J = 1-t6l m-ig:
{

Az ¢el6zd ciklusban (ha volt) feltoltott Vi j vizdugok elmozdulnak a
vezetékben, hogy helyet adjanak a ciklusban feltdltendd 1) vizdugoknak

}

t = Min; = 161 n-ig(Vve i Qpe 1)
j = 1-t6l m-ig:
{
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I = 1-t6l n-ig:
{
Viiji = (6% Qui j) * (t™* Qpei) / (SZUMMA; = 1.1 neig(t * Qpei) + t*
QCSP)
}
Vkij,n+l = (t * Qki j) * (t * chp) / (Szummai =1-t61 n-ig(t * Qbe i) +t* chp)
}
I = 1-t6l n-iQ:
{
Viei = Viei - (t* Qbe ;)
Ha Vbe i ==
{
Vyei helyére a vezetékben kovetkezd vizdugo lep
}
}
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4. A HCWP funkcioi

A program funkcioi a legtobb esetben két féle modon érhetdek el:

1. A meniisorban a legordiil6 meniikbol
2. Az eszkoz gombokkal, melyeket a grafikus képernyd mellett feliil €s baloldalon talalunk,

_é Zala =0.hpt - Howp hidraulikai program
Projekt Meézet Adatkezelés S;émk Eredmények  Dolkumentslds Rajz  Eszkbzik Slgd

ﬁlAlapadat vezetékek[étmé_‘iﬁ? N %|@ @ |4_ Q Q lT Q Q W‘ o “l'.':||ﬂ1"] |EEW‘ B A H| E|
’gl ﬁ 4 44 W MI \ ﬂ\u:éICsoméponl: npomas minimj” 5 ﬁ 1: 99800 @ 1: 27753 ’El2—|

ElIEIE|E| ﬂ\l’ezeték%liratnk :‘\ Ll & LI
- | === Név
a3 NCIE N N—— i ,
(N T R — . 1
= | E MID3-K-176 "= ’
%g;‘,~]‘%§ PR P pan e, i(18-as k
e [ AN Eﬁ e .
g FH : PJE un Hiité Legordulo menu i 16-0s kit
= L]
e ®%o L — )
‘ewm& ‘-‘I_ e Ay 1Z - Kiskondas - .
= ~— 7 Gogaihpgyl pedence - il 10-es kit
g e @g ~ itd nyf,” 2. dép Is", L d g,
= g h%' il ~ o hergényd ?"Q.‘
8 =g ; o
. ml = | " |—||Terepszint [mhs 5 . / o J ‘e-
= H’Eii # == -9395953935.0 8
S EA R i -
I R Eszk6z gombsorok
(e 0 [ o= 300,00 3 i 2-e= xit
o B P e e
o o 4-es kit
IiN L ot l4-es kul
+ - i 6-0s kit
L=
o gl L R it
=
T
& £
&Bazitai nyf. 1. .
Babosdibrétei medence ﬁ\ J
< - Y 7

J =1 30023 479733.09; 167582.95 -1 0
Kész |Lidéhorizont seimulacias viesgalat 1,10 {163202) I_IW

A kovetkezdkben az egyes funkcidkat a legordiilé meniik sorrendjében ismertetjiilk, De minden
egyes meniipontnal bemutatjuk a megfeleld eszkdz gombot is.
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4.1. Projekt kezelés

Gyor.hpr - Howp hidraulikai program £} Sti

Projekt Meézet Adatkezelés Szamitds Eredmeények Dokumentdlas Rajz  Eszkdzok Sigo

Giprockildrehozisa . cubtl P BIQ AR QA Q@R R[< %[ N[5 B A EEE
Projekt megnyitasa ... ChrHo

e S A [ =] % [Csomépont monés winin =1 || & &3 113381 S1eee [EE |

Wéltozat kezelés ...
EBealltasok kezelése ...

ayyfogyaszto 4237 csomoponton

SaE

1 Gyor.hpr
2 test. hpr
3 Zalaegerszeq.hpr
4 Kefhwizkivetel.hpr

agyasete a

Kilépés
e =T,
Xopx®
Bem ol
siue:
= i =i ‘Hag¥fo Somoponton
B s
['1’1 ?; X L | H 2t 0 m

bl O a8

cs nton

© 0 RN

o &

& o

T 70 Hayyfogyaszto a 47%6 c on

+ -

L=l

18 |m|

-

s
I L o | Bt
|l = 1: 17985 54377484 261365.99 1 0 En (4]

|Alapualtozat 1 (6) [ e %‘

A programrendszer alkalmazasanak feladat-egysége a projekt. Egy ilyen egységen belill egy
Osszefliggd €s adat szinten egy egységben kezelt vizellatd rendszer, vagy rendszer-rész analizisével,
hidraulikai vizsgalataval foglalkozunk.
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4.1.1. Uj projekt
[l

&z Uj projekkfail 1étrehozasa

Hely: IatESt j = I'i'\‘itE EH-~

E] @yar, hpr

@ kest.hpr

@ Zalaegerszeq. hpr

Fajlréw: uiProjekt. hpr Mentés

| Menes |
Megze |

Fajl Hipusza: Hewp projektfajak. [ hpr)
i

rrrrrr

projekt f4jl barhol lehet a sajat gépen, vagy a halozaton.

4.1.2. Projekt megnyitasa

=
Meqnyitas
Hely: IatESt j = ¥ Ed-
E]Gyu:ur.hpr
@test.hpr

Zalaegerszeq. hpr

Fajlnéyw: Izalaegerszeg.hpr Megruitaz I
Fajltipuis: I Hewp projekt Fajlak 5 hpr) j Meégsze |
S

Ebben a dialégusban méar munkéban 1év6 projekt adatbazisokat lehet megnyitni az adatbazis nevére

vald dupla kattintassal.
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4.1.3. Projekt mentése mas néven
Save As | 2] x|
Save in: IaTest j gl

|#] Debrecen.hpr
|+] Zalaegerszeg hpr

File name: Save

Save as type: IHc:wp projekt fajlak (*hpor) j Crames] |

Egy aktuélisan megnyitott projektet itt lehet mas néven elmenteni.

4.1.4. Valtozat kezelés | =

Waltozatok, Gzemnallapotok, ... kezelése _ O] |

=¥, A flapvalozat - 1 [ithatd/okvashatd)] Waltozat neve :

......... B (s CSHIG - Alapzena - Felsd hatarald - 1.1 [haté II.idﬁhDrizunt szimulacids wizzgalat

--------- B 0: CSHIG - Alapzsna - Alsd hatarold - 1.2 [ithatds |-| 10 |-| E3202
--------- B 0: CSHIG - Masodik szint - Alzd hatarald - 1.3 (it
--------- B 0: C5HIG - Maszodik szint - Felsd hatarold - 1.4 [ir —
BB 05 CSHUG - Hamadik saint - Felsé hatarolé - 1.5 ﬁ';'gi?g;y ausi?;iﬁmenetgtirbéie -
--------- B 0: C5HIG - Hamadik szint - Alsd hatarold - 1.6 (i Szahélyozasok,..

--------- B (s CSHIG - Kutak - Alsd hatamold - 1.7 [ithatddoly
--------- B 0: CSHUG - Kutak - Felsd hatémold - 1.8 (ihatdsol
=¥ . % llLidShorizont - Bdmax - Zdna vizigények - 1.9
--------- ER1T |l.iddharizant - Qdmax - Z6na wizigény -
BT [Lidihorizont - Ddmax - Zona vizigény - 1.9.2 (ithatd/olvashatd)|

Walbozat leitaza

--------- MMM | idGhorizont szimulacios vizegalat - 1. -
--------- WSz 1 idtharizont szimulécios vizsgalat - 1.11 [ithal LI b
Walkozat tipuza :
| Szimulécia

Walozat statuzza
4| | o Ifrhatéfulvashaté

Fészletek << | Hozzdadas .| Macciae | Javitds. | Toiles

Aktualiz valtozat
Eilepés | Esapnrtak...l

Ebben a dialogusban a projekten beliil valtozatokat hozhatunk létre. A valtozatokban az eredeti

rom

"Alapvaltozat” modell strukturatol eltérd strukturalis elemeket definidlhatunk. Modell elemeket
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torolhetiink, ujakat vihetiink be. Megvaltoztathatjuk a fogyasztdsi viszonyokat, a beépitett
szivattyukat, stb.

A valtozat vezetés faalakzat szerlien strukturalt. Egy projekten beliil tetszdleges szamu egymasbol
szarmaztatott valtozatot hozhatunk 1étre.

Ebben az ablakban torténik az 0j valtozatok létrehozasa, neviik, tulajdonsagaik beallitadsa, az
aktualis valtozat kivalasztasa.

4.1.5. Beallitasok kezelése

Beallitasok,

i Program besllitasok I S zinek I
™| Frogram ikon a télcén [T altozat kezelés ikon atalcan
[T & lapozdkon roviditések
[ Mentés détummal

— keqgjelenités a talcan
¥ Wezélt disldgusok v Uzeméallapot eredmény tablazatok
¥ FKivalaszta disldgusok ¥ | Cshig, eredmény ablakok
¥ Segéd dialdgusok
v Szimulacid Lizemallapot eredmény tablazatok
I Adat dialgusok V¥ Szimulacid iddzor ablakaok
[ Adat tablézatok v Szimulacit iddsor Gzszehasonlitd ablakok
¥ Saamitas dialdgusok W “izkaor eredmény ablakok
[T Szamitas Alapot ablak
¥ Dokumentacid disldgusok
¥ Sziveg ablakok: Eaysem | Osazes |
Alapértelmezés Erigzités Javitas |
Filepes |
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4.2. Rajz

A programrendszernek funkcionalitasat tekintve igen fontos része a grafikus felhasznaloi feliilet.
Ezért ezt a meniipontot tényleges sorrendbeli helyétdl eltéroen még itt az elején tartjuk célszertinek

targyalni.
[=EREv BB dra e proeam!

Projekt  Wézet Adatkezelés Sgamitds Eredmények Dokumentdlds Eszizik  Sigd

- [=]x]
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G »

X% | 5T WP P [007 0000 15 o] || % [Coomipont | 2T dshentése » L] S @& wms &romes ERRE
EE|E E[H Uzemallapick srecsny
B Seimulécis [épés eredmények
D ? % g Szimulacid eredmény statisztiks 13

= | (BB
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&[Ny E| 4
? e Y & & ) e s.cz_muuum

< - bt g

A N (

e[Sl B8

DSl

g3 ® e
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n 'BRE Mo B fell
| = | \ ?z,mmxnee

- iy
t o 0 = -, s e
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O. - Sa // 0 ukb\w Spoxt,datel
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[N & .._.\ I \'
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B
=
d . '-a et 1
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ﬁ& {fﬁm} 2-DCH-980/3
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A 16 funkciocsoportok a kovetkezok:

2.vizkormanyzasi stratégia - Fix - DPG régi gépek 1.3.1.3.1.1.1.11

Menii pont

Funkcionalitas

Rajzi nézet

Az egyes modell elemek grafikus ablakban valo
megjelenési formajanak definidlésa.

Grafikus elemkivalasztas kezelése

A grafikus feliileten, kurzorral torténd
elemkivalasztas bedllitasa (ablakkal, vagy anélkiil).

Grafikus elemkezelés

A rajzon grafikusan lehet mddositani, athelyezni, stb
vezeték €s csomoOpont modell elemeket.

Uzemallapot eredmény

Uzemallapot eredmények megjelenitésének
kivalasztasa.

Szimulacio lépés eredmények

Szimulécios eredmények megjelenitésének
kivalasztasa.
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Menii pont Funkcionalitas
Szimulacié eredmény statisztika Szimulacio eredmény statisztika megjelenitésének
kivalasztasa.
Nyomtatas A rajz nyomtatasanak bedllitdsa és nyomtatas.

A kovetkezOkben az egyes mentipontok részletes bemutatasaval folytatjuk.

4.2.1. Rajzi nézet

_é Gyor.hpr - Howp hidraulikai program iﬁStJ
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A helyszinrajzi nézet bedllitasa soran lehetéség van az egyes modell elem tipusok (pl. vezeték
szakaszok, csomopontok, tarolok, stb.) megjelenitésének, szintematikajanak beallitasara, a feliratok
definialasara. A megjelenitési léptékhez tartozo rajzi tartalom definialasara.

A nézetek kezeléséhez néhany fogalom tisztazasa sziikséges:

Megjelenités | Megjelenités az egyes elemtipusokhoz rendelhetd. Ezzel lehet megadni az
elemtipus lehetséges rajzi megjelenitési formait. (Pl. egy vezetéket meg lehet
jeleniteni vastag vonallal, vékony vonallal, szaggatottan , stb.) Az egyes
elemtipusok megjelenitési lehetdségeit kiilon dialogusban lehet definidlni. Ennek
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részleteire a dialogus ismertetése kapcsan visszatériink.

Tematika A megjelenitett elemtipus valamely tulajdonsaga szerint, az egyes elemeket
osztalykdzokbe soroljuk, és az egyes osztalykozokhoz egy-egy megjelenitési
formatumot rendeliink. Az egyes elemek, a konkrét tulajdonsdguknak megfeleld
formatummal jelennek meg a nézetben.

Felirat Minden egyes elemtipushoz lehet feliratot rendelni. Jelenleg a feliratok csak az
elemtipus valamely tulajdonsagara vonatkoztathatok. Tehat megjeleniteni
feliratban csak valamely adatbazisban tarolt alalpadatot, vagy szamitott adatot
(szadmitasi eredményt) lehet.

Alapnézet Minden egyes elemtipushoz alapértelmezett megjelenités, tematika, és felirat van
rendelve. Tehat, ha a felhasznald6 nem allit be semmit, akkor az alapértelmezett
megjelenitési beallitasok érvényesek.

4.2.1.1. Rajzi nézetek kezelése

e 5 |

omdpantol

Héw :
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Koncentral betaoldlkon LI

TI w‘rl & kivdlasziott sor torlése | Osszes sor toflése | Megjelenités ... | Tematika ... | Folwasiény ... |

Elemtipus Felirat Adat -
Vezeték MNeéw MHeév
Czomdpont Néw Mév e
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A nézetek eldallitasa, a beallitasok mddositasa a kovetkezd nézetkezel dialogusban torténik:

A megjelenitési tdblazatokban lehet kivalasztani az adott nézetben megjelend elemeket, megjelenési
formajukat, a megjelenités tematikajat és a vezeték elemek esetében a vezetékbeli folyadék aramlasi
iranyt. Az egyes tablazat cellakra kattintva lenyilo listakbol valaszthatd ki a megjelenités konkrét
beallitasa.
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Ezen legordiilo listakban talalhato listaclemek, és a hozzajuk kapcsolodo beallitasok kezelésére
kiilon dialogusok allnak rendelkezésre. Ezek a kovetkezok:

— Elemtipusok megjelenitésének kezelése és beallitasai
— Tematikak kezelése és beallitasai

— Feliratok kezelése és beallitasai

— Vezetékek aramlasi iranyanak jelolése

4.2.1.2. Elemtipusok megjelenitésének kezelése és beallitasai

Elemtipus megjelenitések - Than

v Elemtipusak : Hew:
I Tlizczap j IIku:un |22
ko |

Fiaizelem ; I Part j

Minimumn léptek . 1 : I
b airnurm [Epték. ;1 : I

Sain: I _I

Font tipus : I”‘*':'” j 5'
bk Eret : I1 a
I—

# rany eltolas
' irarnyc eltolas ;
lkan : I'E' Tlizczap j }(I

Sk&lazands [

Wonal Hpus : I j 5'

Elemtipus megjelenitézek szama a liztdban : 1

F& ablak Nézet kezeld :
—— | cesthezees | Yonalvastagsaq I j
Hozzdadds | Jawitas | Tolgs |
Kipés | Frissités | Kivalasatés torése |

Az Elemtipus kijelolésével lehetdové valik a legddiilé meniibdl a kivant elemtipus kivalasztasa.
Ezutdn megjelennek az adott elemtipushoz mar definidlt megjelenési formak. Lehetdség van a
megjelenités modositasara, vagy Uj megjelenési forma definidlasara.

Az egyes adatmezdk jelentése:

Név A Név az elemtipus megjelenitésének megnevezése, ami utaljon a megjelenési
formadra, az egyes megjelenési formdk eltéréseire.

Rajzelem A modell elem rajzi megjelenitésének lehetdségei a legordiild meniiben adottak.
Ezek koziil kell valasztani.
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Minimum lépték

Annak a minimalis léptéknek, méretaranynak a beallitasa, amelynél kisebb
1éptékekben a modell elem a rajzon nem keriil megjelenitésre.

Maximum lépték

Annak a maximalis 1éptéknek, méretaranynak a beallitasa, amelynél nagyobb
1éptékekben a modell elem a rajzon nem keriil megjelenitésre.

Szin A modell elemet jelképez0 rajzelem szine.

Pont tipus Amennyiben a kivalasztott rajzelem pont akkor itt lehet kivalasztani a pont
megjelenési formajat (pont, gytirli, ikon)

Méret Itt lehet megadni a kivalasztott rajzelem tipus méretét

X iranyu eltolas

A rajzelem eltoldsa X iranyban a modell elem tényleges helyétol

Yiranyu eltolas

A rajzelem eltoldsa Y irdnyban a modell elem tényleges helyétol

Ikon

Amennyiben a kivalasztott rajzelem tipus ikon, itt lehet egy listabol kivalasztani a
majdan megjelend ikon rajzat.

Skalazando A megjelenitéskor a mindenkori 1éptéknek megfelelden keriil atméretezésre a
rajzelem.
Vonaltipus Amennyiben a megjelenitésre keriilé rajzelem tortvonal, akkor itt lehet

kivalasztani az alkalmazando6 vonaltipus.
Ennek csak akkor van hatdsa ha a vonalvastagsag 1 !.
1-nél nagyobb vonalvastagsagok esetén csak folytonos vonaltipus alkalmazhato !
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4.2.1.3. Elemtipusok tematikainak kezelése és beallitasai

Elerntipus tematikalk - Terepszint _ | ] |
¥ Elemtipuzok: ; My - ITerepszint |1
Czomopont w7
I ERliel J Adat :ITerepszint [mhisf. ] j
ﬁ.!:uszu:uldt ryoras
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Relativ nyomaz
_ Szdvedes [elmagyarazat, bia lehetsees r
— Megjelenités
»=-995999995359.00 [mhsf. Hatér [mhsf] - |1IZIIII.EII:I
»=180.00 [mhsf.] Hozzaadas Javitaz
»= 200.00 [mhszf.] T Frissite
»= 250,00 [mhst ] orles nzzites
»= 300,00 [mhsf.] Specials .
" Hatarének felirdsa " Felirat felirasa

Felirat a jelmagyarazatnal :

=
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inirnurm [Epték . 1 :
b amirnurn lEpték ;1

Szin

Pant Hpus :
b Eret :
¥ irary elkolas ;

v iranpn eltolds ;

T

lkan : j _Ix
Elemtipus tematikak zzédma a listdban : 4 Skélazandd
F& ablak Mézet kezelés
| | Yonal Hpus : j xl
Hozzdadis | Jawitss | Taés |
Do o . Sy Yonalvastagzag | I_:'I ﬁl
Kilépés | Frizsités | K.ivalazztas torlése |

Az Elemtipus kijelolésével lehetdvé valik a legddiild meniibdl a kivant elemtipus kivalasztéasa.
Ezutdn megjelennek az adott elemtipushoz mar definidlt tematikdk. Lehetdéség van a megadott
tematika modositasara, vagy 0 tematika definialaséra.

Az egyes adatmezdk jelentése:

Név A Név az elemtipus tematikdjanak megnevezése, ami utaljon a megjelenési
formdjara, az egyes tematikak kozti eltérésekre.
Adat Itt lehet a tematika készités alapjaul szolgald adatot kivéalasztani a legordiild
meniibol.
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Automatikus

Amennyiben ezt valasztja a szinek kiosztdsaval a tovabbiakban nem kell

szinkiosztas foglalkozni, mert egy beépitett szinskala kertil alkalmazasra, és rendelddik hozza
a kivalasztott adat minden kiilonb6z0 értékéhez.
Széveges Ha az adott adathoz létezik adatkapcsolat szoveges adattal, akkor az kertl
jelmagyardzat, ha|felirasra a jelmagyarazatban. Pl. Zéna kod alapjan szinezésnél nem a zona kodot
lehetséges irja fel a jelmagyarazatban, hanem a zona nevet.
Egyenlére nem mukodik !!!!!
Osztalykozok A tematikai készitéséhez sziikséges osztalykozok alsd hataranak megadasa. A
megadadsa felhasznald feleldssége, hogy az ¢értékkészlet ismeretében megfeleld
hatarérté¢keket adjon meg !
Felirat a|A tematikdkhoz automatikusan készithetd jelmagyarazat. Itt azt a szoveget kell
jelmagyardzatnal | megadni, hogy mi keriiljon felirdsra, ha az nem az osztalykoz hatarértéke.
Rajzelem A modell elem rajzi megjelenitésének lehetdségei a legdrdiilé meniiben adottak.

Ezek kozul kell valasztani.

Minimum lépték

Annak a minimalis 1éptéknek, méretaranynak a bedllitdsa, amelynél kisebb
1éptékekben a felirat a rajzon nem keriil megjelenitésre.

Maximum lepték

Annak a maximalis 1éptéknek, méretaranynak a beallitdsa, amelynél nagyobb
1éptékekben a felirat a rajzon nem keriil megjelenitésre.

Szin A modell elemet jelképezd rajzelem aktudlis tematika szerinti szine.

Pont tipus Amennyiben a kivélasztott rajzelem pont akkor itt lehet kivalasztani a pont
megjelenési formajat (pont, gylirli, ikon)

Méret Itt lehet megadni a kivalasztott rajzelem tipus méretét

X iranyu eltolds

A rajzelem eltoldsa X irdnyban a modell elem tényleges helyétdl

Y iranyu eltolds

A rajzelem eltoldsa Y irdnyban a modell elem tényleges helyétdl

Ikon

Amennyiben a kivalasztott rajzelem tipus ikon, itt lehet egy listabol kivalasztani
a majdan megjelend ikon rajzat.

Skalazando A megjelenitéskor a mindenkori léptéknek megfelelden keriil dtméretezésre a
rajzelem.
Vonal tipus Amennyiben a megjelenitésre keriild rajzelem tortvonal, akkor itt lehet
kivalasztani az alkalmazandé vonaltipus.
Ennek csak akkor van hatdsa ha a vonalvastagsag 1 !.
1-nél nagyobb vonalvastagsagok esetén csak folytonos vonaltipus alkalmazhat6 !
Vonalvastagsag | Amennyiben a megjelenitésre keriild rajzelem tortvonal, akkor itt lehet

kivalasztani az alkalmazando vonalvastagsagot.
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4.2.1.4. Elemtipusok feliratainak kezelése és beallitasai

Elemtipus feliratak -

V¥ Elemtipus : My - |Sebesség [107
IVEZEték [ Adat :ISebesség [ms] =]
Fogyazztasi korzet néw
Mew Magazzag I-I B Yaztagitas ; 400
sés Sz - _I Szuld elem szine ; v
Zéha név
# iranyn eltolas ; 4.00 ¥ irarp eltolas 0.00
Elforgatasi s20q I
Min. leptek - 1 | Maw. lepték . 1 |1'3'3'3'3
Skaldzands : r
Meértékegyse ; Ima"S "’I EI Meértekequeeg felirdsa v
Tizedesjeguek. : 2 -
Me jelenjen meq, ha a szlild elemnek. nincs: megjelenitéze v
— Elhelvezkedés
% Eozépsi szegmens kizepe
" Wezeték kizepe
™ Leghoszzabb szegmens kijzepe
Elemtipus feliratak. z2ama a listdban: 5 i~ adott Ertéknél hozszabb szegmens kizepe
Fii ablak | Mezet kezelés | Minimaliz zzegmenshoszz : I
Hozzdadés | Jawitas | Tolgs |
Lilepes | Friszites | Kivalasztas trlese I Minimum vezetékhozsz, amihez felirat szlikzéges [m]: IE':'-':":I

Az Elemtipus kijelolésével lehetové valik a legddiild meniibdl a kivant elemtipus kivalasztasa.
Ezutan megjelennek az adott elemtipushoz mar definialt felirat formak. Lehet6ség van a feliratok
modositasara, vagy uj felirati forma definialasara.

Az egyes adatmezOk jelentése:

Név A Név az elemtipus feliratinak megnevezése, ami utaljon a megjelenési
formajara, az egyes feliratok kozti eltérésekre.

Adat Itt lehet a felirat készités alapjaul szolgdlo adatot kivalasztani a legdrdiild
meniibol.

Magassag A felirat betiméretének megadésa rajzi egységben.

Vastagitds A felirat vonalvastagsaganak megadasa.

Szin A felirat szinének megadasa.

Sziilo elem szine | Ennek kivalasztdsa esetén a felirat szine mindig meg fog egyezni az éppen
aktudlis tematika szerinti szinezéssel.

Xiranyu eltolas | A felirat eltolasa X irdnyban a modell elem tényleges helyétdl

Y iranyu eltolas | A felirat eltoldsa Y irdnyban a modell elem tényleges helyétol
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Elforgatasi sz6g

A felirat elforgatdsa az 6ramutatd jarasaval ellenkez6 iranyban, a vizszinteshez
képest.

Minimum lépték

Annak a minimalis 1éptéknek, méretaranynak a bedllitasa, amelynél kisebb
1éptékekben a felirat a rajzon nem keriil megjelenitésre.

Maximum lépték

Annak a maximalis 1éptéknek, méretaranynak a beallitasa, amelynél nagyobb
1éptékekben a felirat a rajzon nem keriil megjelenitésre.

Skadlazando A megjelenitéskor a mindenkori 1éptéknek megfeleléen keriil atméretezésre a
felirat.

Meértékegyséeg A felirand6 mértékegység kivalasztasa legordiild listabol. (Ha nem keriil
megadasra, akkor az adat alapértelmezett mértékegysége kertiil felirasra, ha kell
mértékegység felirat)

Mertékegység | Az érték felirat mellé mértékegység feliratot is kell tenni.

felirasa

Elhelyezkedés Csak vezeték tipusi modell elemre vonatkozik abban az esetben, ha azt
tortvonallal jelenitjiik meg. Meg kell adni, hogy hova keriiljon a tortvonalon a
felirat.

Minimalis Az a legrovidebb tortvonal szegmens, amire mar lehet feliratot tenni.

szegmens hossz

Minimalis Az a minimalis vezetékhossz, amire mar feliratot kell tenni.

vezetékhossz
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4.2.1.5. Vezetékek aramlasi iranyanak jelolése kezelése, beallitasa

wasiranyok - Alap megjelenités

Alap megielenités Mew: I.-'l‘-.lap megielenités IED'I
et : IB
=zin: I— _I SzUlg elem szine : v
¥ iranyn eltalas ; I ¥ iranp eltolas I
Min lepiek: 1: | Mas. lSptek: 1: |20000

Skalazanda I
Me jelenjen med, ha a zzuld elemnek nincs megjelenitése v
— Elhelvezkedés

% Eozépsi szegmens kizepe
" Wezeték kizepe

™ Leghoszzabb szegmens kijzepe

Yezetél falyazirdnpak 22ama a listdban : 1 i~ adott Ertéknél hozszabb szegmens kizepe
Fii ablak | Mezet kezelés | Minimaliz zzegmenshoszz : I
Hozzdadés | Jawitas | Tolgs |

Lilepes | Friszites |Kii‘-5‘|'3‘32':‘-5‘S ti:irlésel Minimum vezetékhozsz, amihez felirat szlikzéges [m]: IE':'-':":I

Aramlasi irany megadasa, beallitasa, a beallitas modositasa csak vezeték elemtipusra értelmezett !

Az egyes adatmezOk jelentése:

Név A Név az elemtipus iranyjelzésének megnevezése, ami utaljon az iranyjelzés
formdjara, az egyes iranyjelzések kozti eltéréseire.

Méret Itt lehet megadni az irdnyjelzé méretét.

Szin Az irényjelzd szine.

X iranyu eltolas | A iranyjelz6 eltolasa X irdnyban a modell elem tényleges helyétol

Y iranyu eltolas | A iranyjelz6 eltolasa Y irdnyban a modell elem tényleges helyétol

Minimum lépték | Annak a minimalis 1éptéknek, méretaranynak a bedllitasa, amelynél kisebb
1éptékekben a modell elem a rajzon nem keriil megjelenitésre.

Maximum lépték | Annak a maximalis 1éptéknek, méretaranynak a beallitasa, amelynél nagyobb
1éptékekben a modell elem a rajzon nem keriil megjelenitésre.

Skalazando A megjelenitéskor a mindenkori 1éptéknek megfelelden keriil a&tméretezésre az
iranyjelzo.

Elhelyezkedés Csak vezeték tipusi modell elemre vonatkozik abban az esetben, ha azt
tortvonallal jelenitjiik meg. Meg kell adni, hogy hova keriiljon a tértvonalon az
iranyjelzés.
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Minimalis Annak a legrovidebb tortvonal szegmensnek a hossza, amire mar Ilehet
szegmens hossz | iranyjelzést tenni.
Minimalis Az a minimalis vezetékhossz, amire mar iranyjelzést kell tenni.
vezetékhossz
vezetékhossz
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4.2.1.6. Hattér kezelése, Hattér

o]

Hatter kepek :

K.&pfa|l neve | Bal koordi... | Felzi ku:u:ur...| Jobb koar.... | Algd koor... | ke ik ... | b amimLim I|

Képféilneve: | | Csaktainey ||
B al koordinata ; I Felzd koordinata : I Jobb koordinata :I Alzd koordingta I
kdir. [Epték : 1 : I tax. Epték : 1 : I

Hozzaadds | Jawitss | Taies | Kiépés |

A programban lehetdséget biztositottunk scan-nelt rajzok hattérként torténd megjelenitésére. Ez
példaul jol hasznalhaté alaptérkép megjelenitésre. A fenti abran azt a dialégust mutatjuk be,
amelynek segitségével a hattér képek rajzi elhelyezkedését lehet definidlni. A képfajl nevének és
elérési utjanak megadasan kiviil sziikséges a beillesztéshez a bal felsé és jobb alsd sarok
térkoordinatdjanak megaddsa (ugyanabban a koordinata rendszerben, amiben a modell van), illetve
azon nagyitasi 1éptékek megadasa, amelyek kozott a hattér megjelenitendo.

A tamogatott kép formatumok: bitmap

A Hattér meniipont a hattér megjelenités be- és kikapcsolasara szolgal.

4.2.1.7. Masolat ablak készitése

Ennek a meniipontnak az aktivalasaval az aktudlis grafikus képernyd képrél mdsolat készithetd.
Ezzel barmely képerny6kép megdrizhetdvé valik, mikdzben a képernyd aktudlis tartalma valtozik.
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4.2.1.8. Nagyitasok
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A Rajzi nézet menii abran lathatdo része a rajz nagyitdsara, kicsinyitésére szolgald funkcidkat
tartalmazza. Ezeket a funkcidkat azonban, inkadbb kényelmesebb a Rajzi eszkoztar-bol hasznélni,
amely kozvetleniil a Menii eszkoztar alatt helyezkedik el.
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Az egyes meniipntokhoz, illetve ikonokhoz tartoz6 funkcionalités:

Teljes nagyitds

Nagyitas ablakra A képernydn kijeldlt ablaknyi teriilet nagyitdsa az éppen aktualis HCWP
grafikus ablak teljes méretére.

Nagyitas megadott A nagyito(+)/kicsinyitd(-) gomb mellett balra lathatd mezdben megadott

értékszeresre egész szam adja meg a nagyitas/kicsinyités mértékét. Ha ez az érték pl. 2,

Kicsinyités megadott akkor a nagyitas a beallitott 1épték 2-kétszerese lesz. Vagyis, ha a 1épték

értékszeresre mondjuk 1:10000 volt akkor nagyitas utan 1:5000 lesz.

Nagyitas szazalékos A nagyitd(+%)/kicsinyit6(-%) gomb mellett balra lathatd6 mezdben

ertékkel novelve megadott egész szam adja meg a nagyitas/kicsinyités mértékét. Itt ez azt

Kicsinyités szazalékos | jelenti, hogy a lépék a bedllitott szazaléknyit valtozik a gombok

értékkel csokkentve valamelyikének megnyomasara a megfeleld iranyban.

El6z6 beadllitas A képerny6n torténd navigélds, nagyitas, kicsinyités, stb. sordn az egyes

Kovetkezo beallitas beallitdsok kozott eldre hatra lehet 1épkedni ezzel a két funkcioval.

Zoomolds mentés... Az egyes beallitasokat kiilon el is menthetjiik, és az elmentetteket ennek a
funkcidnak a segitségével visszatdlthetjiik.

Rajzi elemek nagyitasa | A képernyon grafikusan megjelend rajzi elemek, vonalak, pontok, ikonok,
feliratok a nagyitas soran valtoztathatjak méreteiket, illetve fix méretben a
nagyitastol fliggetleniil is megjelenithetdk. A gomb segitségével azt lehet
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beallitani, hogy ez, hogyan torténjen.

Minimum/maximum A feliratok a méretaranytol fiiggben jelenhetnek meg. Itt lehetdség van
ardany arra, hogy a nézeteknél definialt beallitdsokat ideiglenesen feliilirva,
minden feliratot megjelenitsiink.

4.2.1.9. A kép mozgatasa, eltolasa

A HCWP program grafikus ablakaban lathatd kép nagyitas, kicsinyités nélkiil is mozgathat. Ez
annak felel meg, mintha egy ablakot mozgatnank a rajz felett azzal parhuzamos sikban. Ennek két
valtozata van. Az egyik az un. Vonszolas, amikor a rajz egy pontjat megfogva, mintha a rajzot
mozgatnank a fix ablak alatt, a masik az als6 és oldals6 gorgetdsavval torténd mozgatds,
Thumbtrack funkcid. Az utébbi mozgatasi 1épéskozét méterben a funkcid melletti ablakban lehet
megadni.

4.2.1.10. Betiitipus beallitas

A Betiitipus... funkcid6 meghivasaval az aktualis feliratok mindegyikét a kivalasztott betiitipusra
lehet valtani, illetve az Alapértelmezett betlitipus funkcioval visszaallitani eredeti allapotba.

4.2.1.11. Jelmagyarazatok

A halozati tematikus térképeken megjelend nagy szamu elemek, a vezetékek és csomopontok. Az
egyes nézetekben ezek tematikai és feliratai a legkiilonbozdbb adatok alapjan késziilhetnek. A
jelmagyardzatok arra szolgalnak, hogy az aktudlis tematika és felirat beallitds szerint megjelend
adatok jelentésérdl informaljak a felhaszndlot. A jelmagyarazatok a képernydn, szabadon
vonszolhatdak, de alapértelmezett helyiik a grafikus képerny6 bal felsé sarka.
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4.2.2. Grafikus elemkivalasztas beallitasai
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Szelekcios mod

A rajzon grafikus, egérrel, illetve kurzorral torténd kivalasztasnak 3 féle tizemmaodja van:

1.
2.

Nincs kivalasztas. Ilyenkor a kurzor egy sima kereszt (+).

Egy elemet lehet kivalasztani. Ilyenkor a kereszt alaku korzor koézéppontjaban egy kis
négyszoget lathatunk.

A harmadik allapot amikor tobb elem egyiittes, ablak kijel6léssel, vagy egyenkénti
kivalasztasa valik lehetové.

A 3. allapotot a program jelenlegi fejlesztési szintjén a fogyasztasi korzetek vezetékekhez valo
rendelésében tudjuk csak hasznalni.

A 2. éllapot esetében elofordulhat, hogy a célkeresztbe nem csak egy elem esik bele. Ekkor egy
listaablakbol kell kivalasztani azt a konkrét elemet, amelyikkel foglalkozni kivanunk.
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Az elem kivalasztdsa utdn mar csak az a kérdés, hogy az elemnek milyen adatara vagyunk
kivancsiak, lasd a fenti abra.

4.2.2.2. Rajzi elem illesztések, rajzolasi segédfunkciok

A vezetékek rajzolasakor, létrehozasakor azok végpontjainak geometriailag is pontosan kell
illeszkednitik. Ezt egér mozgatdssal igen nehéz pontosan eltaldlni, ezért az illesztéshez rajzi
segédfunkciokat lehet hasznalni. Az egyes rajzi elemeknek kiilonb6zd jellegzetes pontjaik lehetnek:

— Vezeték
o végpont
o toréspont
— Csomopont
o beszurasi pont
— Egyéb elemek (pl. medence, viztorony, stb.)

o beszurasi pont
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Az ezekhez valo illesztést segitik a fenti funkciok azzal, hogy ezen elemektdl bizonyos tavolsagra
beszurt pontot nem a beszlras helyére teszik, hanem az illesztésre kijeldlt pontra.

4.2.2.3. Segédvonalak

A vezetékek nyomvonalanak grafikus modositasakor, az egyes csomoOpontok mozgatasakor a
képernyOn az eredeti hely és az 0j helyre mutatd kurzor k6zott szaggatott vonal jelenitheté meg, a
tajekozodast segitendd. A funkcidval ez a szaggatott segédvonal ki/be kapcsolhato.

4.2.3. Grafikus elemkezelés
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A grafikus feliileten vezetékek ¢és csomopontok rajzolésara, elhelyezésére, a meglévok
athelyezésére, modositasara, torlésére van lehetdéség. Ezek a funkciok hivhatd meg a meniibdl,
illetve aktivizalhatok a Grafikus elemkezelés eszkdztar ikonjai segitségével.
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Fontosnak tartjuk felhivni ezen funkciok esetében kiilonosen a figyelmet a Valtozat kezelésre. Ez
azt jelenti, hogy a létrehozott Uj elemek, a mddositasok, a torléseket is beleértve, csak és kizarolag
az aktuadlis valtozatban €s annak leszarmazottaiban lesznek érvényesek !

4.2.3.1. Uj csomépont
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Egy ) csomopont a rajzon barhol 1étrehozhato a funkcid segitségével. A funkcio két 1épésbdl all:
1. A csomodpont helyének kijeldlése az egérrel a rajzon.
2. A csomodponthoz kapcsolddo alfanumerikus adatok megadésa egy dialogusban.

Az abran éppen a 2. 1épéshez tartoz6 allapotot latjuk, amikor a csomoépont nevének, terepszintjének,
a Vezeték magassagi koordinatajanak (csotetd) megadasa kovetkezik. A dialogusban a Mehet
gombra kattintva létrejon az 1j csomopont. Amennyiben nem adunk meg nevet, akkor az 0j elem
belsd azonositdja lesz a név.
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4.2.3.2. Uj vezeték
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Uj vezetéket Gigy célszerii rajzolni, hogy a végpontillesztési segédfunkciot bekapesoljuk !

Ezutan az egér segitségével, egy mar meglévé csomodponthoz illesztve kezdjiik téréspontok
lesziirasaval megrajzolni a vezetéket. A végpont leszurdsa utdan az egér jobb oldali gombjara
Kattintva fejezzilk be a nyomvonal rajzolasat. Az abran az 0j vezeték nyomvonala piros szinnel
jelenik meg. A nyomvonal rajzolas lezarasat kovetden felugré ablakban kell definidlni a vezeték
alfanumerikus adatait:

— Vezeték tipus, csGanyag.

— Toréspontok magassagi koordinatai. Megaddsa nem koételezd, azonban hossz-szelvény
rajzolashoz sziikség lehet ra.

— Megadott hossz, ha a vezeték a rajzon nem a tényleges hosszanak megfelelden jelenik meg.

— Kezdé és végcsomopontok adatai, amennyiben az egyaltaldn sziikséges. Uj csomopont
létrehozasa automatikusan torténik, de ilyenkor is meg lehet adni magassagi adatokat.
Meglévd csomopontok kozt hiuzott Uj vezeték esetében természetesen ez nem nem
sziikséges.

A Mehet gombra kattintva a vezeték ténylegesen is lIétrejon.
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4.2.3.3. Vezeték megszakitasa egy pontban
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Egy kivélasztott vezetéket meg lehet szakitani, illetve szét lehet vagni két vezetékkeé, egy csomdpont
beszurasaval. Az els6 1épés mindig a megszakitandd vezeték kivalasztasa. Ezt koveti a megszakitas
pontjanak kijelolése az egérrel. Az utols6 1épés a beszurasra keriildé csomdpont alfanumerikus
adatainak megadasa, amit a fenti abran is lathatunk. Végiil, a Mehet gomb megnyomasaval
létrejonnek az j vezetékek és az i) csomopont.
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4.2.4. Eredmény megjelenitések
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A HCWP program tobbféle szamitasi metodus végrehajtasara képes. Ezek a kdvetkezoek:
— tlizemallapot szamitas,
— cs6halozati jelleggorbék szamitasa,
— szimulacio.
Az iizemallapot szadmitds €s a szimulacid eredményei grafikus feliileten, tematikus térkép

formajaban is megjelenithet6k. Azonban a modszerek jellegzetességeibdl addddan a megjelenitéssel
kapcsolatos kdvetelmények 1ényegesen eltérdek.

A cséhalozati jelleggorbe

Az egyszeriibbik eset az iizemadllapot szamitds, amikor egyetlen pillanatfelvételt kell csak
kivetiteniink.

A szimulacio esetében azonban mar joval bonyolultabb a helyzet, mert itt egy folyamat adatait kell
bemutatni.
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4.3. Nézet

Ennek a funkcidécsoportnak a segitségével a féablak megjelenési formdja allithato be. Alapvetden a
megjelend eszkoztarak kapcesolhatok ki-be, illetve a féablak aljan lathaté stastuszsor.

4.3.1. Eszkoztarak
at - Howp hidraulikai program ﬂ
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A program szinte teljes funkcionalitasa két iranybol érhetd el. Egyik irany a legordiilé meniik, a
masik a kicsi nyomogomb-ikoncsoportokként megjelend eszkoztarak. Ebben a legordiilé almeniiben
ezeket az eszkoztar csoportokat kapcsolhatjuk ki-be.
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4.3.2. Statuszsor
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Ez a kijelzésre szolgalo tertilet a helyszinrajzi ablak alatt 1athato.

— Ennek elso része a megjelenités 1éptékét mutatja.

— A masodik pedig a grafikus cursor helyének X,Y koordinatait.

— Az aktudlisan kivalasztott elemek szdma, ha egy kivalasztott elem van,
annak rajzelem tipusa.
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4.4. FEszkozok
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Az eszk6z0k a programfejlesztés, hibakeresés és a program hasznélatanak segitésére késziiltek.
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4.4.1. Verzio adatok

Verzio elendrzés eredmeénye

& program verzidszama : 6.0.0.15

Program Fajlak :

Fail Fajl verzia  |izlikséges verzid Allapot
1 [D:munkashowpBlhhowptreleaze\how E.0.015 E.0.015 A, Fajl megfeleld.
2 |D:munkashowpBlhhowptreleaze\how E.0.015 E.0.015 A, Fajl megfeleld.
3 [D:vmunkashowpBlhhowptreleazehow E.0.015 E.0.0.11 A, Fajl megfeleld.
4 [D:vmunkashowpBlhhowptreleazehow E.0.015 E0012 A, Fajl megfeleld.
5 [D:vmunkashowpBlhhowptreleaze\how E.0.015 E.0013 A, Fajl megfeleld.
B [D:munkashowpBlhhowptreleaze\how E.0.015 E0012 A, Fajl megfeleld.
Szikzéges fajlok
Fail Fajl verzia  |szlikeéges verzid Allapat
1 [DfvmunkashowpBhtestFalasgerszeql B0015 E.0.015 A, Fajl megfeleld.
Tiralhetd fajlok ;
Fail Fajl verzid  |szlkaéges verzid Allapat
1 [D:smiunkashowpBhiestZalasgerszeq | B0O015 E.0.0.11 A Fajl megfeleld.
2 [DdmunkashowpBhtestFalasgerszeq | BO015 E.0.0.11 A Fajl megfeleld.

Torles

s
Kilepés |

A program, programhoz kapcsolodd fajlok és a projekthez kapcsolodd fajlok verzidoszdma.
Amennyiben a program indulasakor, vagy projekt megnyitdsakor megjelenik, akkor az verzio hibat
jelent. Ebben az esetben a nem megfeleld fajlok kiemelt szinnel jelennek meg a listakban. Ha a
hibas verzioji fajl a térolhetd fajlok kozott szerepel, akkor a torlés gomb megnyomésara a hibés
fajlok torlodnek. Ezek altalaban eredmény fajlok, amik szamitassal ismételten eldallithatoak. Ha
nem tOrdljiik a hibas fijlokat, vagy azok nem csak a torolhetd fajlok kozott szerepelnek, akkor a

Jo4

program nem indul el, a kés6bbi hibakat megelézendo.
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4.4.2. Biztonsagi mentés

Biztonsaagi mentés

Hely: Iatest j L |=_°F EH-

@ a@vor, hpr
@ kest.hpr

@ Falaegerszeq. hpr

Féilngw: Gyor 20050125 231721, hpr Mentés |
Failtipusa:  |Howp projektfsiok ~| Mégse |
i

Ezzel a funkcidval biztonsagi mentés készithetd a projekt adatbazisarol. Ilyen biztonsagi mentés, de
HPB Kkiterjesztéssel (a beallitastol fiiggden) a programba vald belépéskor is késziil, ugyanabba a
konyvtarba, ahol maga a megnyitott projekt adatbazis talalhato.

4.4.3. Meértékegység atvaltas

0
L.

Mértékegyseq akvaltas

Wizhozam j
[rriry |/rriry
(5 h_
m3/d m3dd

mash
3600 Fx (10000000

Mehet I Méggeml

A programban el6forduld mennyiségek mértékegységei kozti atvaltast segitd dialdogus.

A baloldalon kivalasztott dimenzzidban megadott értéket a jobb oldalon kivalasztott dimenzioji
értékké szamolja at az érték beirasa kdzben.
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4.5. Adatkezelés
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Ebben a meniicsoportban azok a funkcidk keriiltek dsszefoglalasra, amelyekkel a modell adatok
kezelésére, bedllitasara, javitdsara, kiegészitésére van lehetdség. Az egyes alkalmazott modell
elemek részletes adatleirasat mar a harmadik fejezetben (Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.)
bemutattuk, a kovetkezokben ezt az egyes dialogusok kapcsan nem ismételjiik meg.
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4.5.1. Vezeték tipus

Yezeték bipusak - a-200

a-100 | A vezetéklipus megnevezése

a128 X

214 &-200 |5|:|23
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Hozedads | Javitas | Toles |

Kigpgs | Frissités | Kivalasatés tirése |
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4.5.2. Szivattyu katalogus

Szivattyd kataldgusok - Grundfoss

EmL

Ganz-M dvag nagy gépek

tezogép HO szivattmilk,
TGT - Ganz-Mavag
TTA - DIGEP

WOGEL

WILD grabh,

Szivattyll kataldgusok szama a listaban : 8

Heéw :

IGrundfnss IE
Hozzdadds | Jawitas | Todés |
Kiépgs | Frissités | Kivélasatés tirése |

nnas
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4.5.3. Szivattyuk katalégus adatai

v Kataldgusok : Tipus :

[ Grundfoss =] .| [cR3040 [a08
CR 16-70 +| Gyas: |Grundoss =] |><|

CR 30-70

CR 30-80 s —Jelleggorbe pontok ——————————
SPAMEAZ Névleges vizszallitas [I43] : IE-E? e | .
SPAMEAS = Ifs I#min m‘h
SPAMEE Névleges emeldmagassag [mva.] : |5-| 00 Abvdltss . | "
SP1AF-22 T dva L
P4 ME-20 M évleges teliesitménpfehdtel [kin] : Abvdltss . | 5 - —
SPAMF-E6 L atazfo
SP-1/1F-46 N évleges fordulatszam [1/min] ; IESDE'-':":| Atvilas .. | m3‘h [re] [%]
SP-1/1F-56 I 12.00 53.00 53.00
gg:} 611|:D.5 Jardkerék Stmend [mm] : 1600 57 00 53.00
SP10-12 Szivdcsonk Atmerd [mm] : I 20.00 55.00 £3.00
P05 I— 24.00 51.00 72.00
P08 Myomaczonk atmérd [mm] : 28.00 45.00 71.00
SP10-21 I—
SP10-25 Beépitési hossz [mm] : 3200 .00 =
5P10-30 I—
SP10-37 Beépitési szélezzéq [rmm] : Rendezés Irterpolalas
SP-10-44 Sor torléze Osszes torlése
5P105
5P-1050 = g
[l m i Kl _I Grafikor .
Szivattyilk szama a listdban : 171 e —
Hozzdadss | Javitss | Tales |
Kigpés | Frissités | Kivalasztas toéss |
- CR. 30-40

59 Emeltimagassag [m]

sod N ]

T N A S N

T S S S

LT e O S Y S

I e e bl b

O . N

# t 1 i

10 20 a0 0
Yizszallitds (Grundfoss - CR 30-40) [m3/h]
87.

C:\DPWork\HCWP\HCWP-Users Guide\V60\hcwp61_fd_7.doc



HydroConsult Kft. Felhasznal6i dokumentacio HCWP V 6.1

4.5.4. Telepiilés, keriilet, teriilet

Lerliletek, tertletek
Teleplilés K.eriilet Teriilet
Babozdobréte Andrazhida Bazitai Ut
Bocfdlde h_ Fa at
Biode Botfa Topoghazai Ut
Caatér Csécshozsok, (1j it
Hagyarashirind Ebergéy M
Hatta Meszzele
Kishkutas Fézva
MHagykutas Séagod
Sérhida Szenterzzébetheqy
Tegkand Zalabezeryd

Zalaegerszeq

Telepiilézek szama a listdban : 11 Keriiletek szama a listdban : 11 Teriletek zzéma a listaban : 5
Zalasgerszeg 1011 |Biazita j1024 |zeleta j1113
Iranpitazzam : IBSDD Tipuz IL:‘t jﬂ
Hozeaadss || Jawitas || Tales | [ Hosdedas | Jevitzs | Toles | | Hoeedadas || Jewitas | Taes |

Kilépés |

Az egyes modell elemek helyszinrajzi azonositasara hasznaljuk a dialogusban talalhaté azonositd
elemeket. Ezek kezelése az egyes listboxok alatt lathat6 adatbeviteli mezdkkel és nyomdgombokkal
végezheto el.

455. Idoszakok

="
==
| Kezdd idépont | Vég iddpont |
slioe- 0800 14:00
Czlics-Este 1800 21:00
Wiolgy-Ejszaka 21.00 2359
Walgy-Hajnhalban a0:00 08:00
Walgy-Mappal 14:.00 18:00
Catics Delefit [163207  Jomoo =5 1400 =5
Hozzdadss | Javitss | Tarés | Kigpgs |
88.

C:\DPWork\HCWP\HCWP-Users Guide\V60\hcwp61_fd_7.doc



HydroConsult Kft. Felhasznal6i dokumentacio HCWP V 6.1

A program alkalmazasa soran hasznalatos id6szakok megadasanak lehet6sége, kiilonos tekintettel
az energia csucs ¢s volgyiddszakokra.

45.6. Vezetékek

zebékek - ac-15

ac-180 Andrazhida, Berek utca ;I T TE[X I v Jeg_l,lzetekl v Segédeszki:izi:ikl F | pl
I

ac-180 Andrazhida, Gazdazag utca
ac-180 Andrashida, Gazdaszag utca
ac-180 Andrazhida, Gazdasag utca
ac-180 Andrazhida, Gazdazag utcA

— Telepliks - keriilet - teriilet 4

ac-150 Andrashida, Gazdassg yéa | Teleptiles : IE'E"LE"EQE[SEEEI j
ac-180 Andrazhida, Farmendi . IN | j
ac-150 Andrashida, Kormendf | | || bt = Eszele

ac-180 Czacshozzok, Cragki uboé » ; -
ac-150 Czécshozsok, Caécsi y Terlet : I”Dwa' utca J EI
ac-150 Czécshozzok, 44

20150 Cadoshozen Teleplilések, keruletek, teriiletek kezelése . I

ac-180 Czacshozzpk, Dafmjanich J. utca
ac-150 Czacshozfok, Yomb utca 3
ac-180 Czaczshgzok/MMezo utca

Hazgzam I

Javvitas Talés |
Kigpss N Frissités | Kivalasatas tilése |

i[v| MElel 2Ll =

(2.2.1. Csévezeték, valodi ag)

Ebben a dialogusban a modell legnagyobb szamossagu elemeinek adatait lehet alfanumerikusan
kezelni, a vezetékeket. Az ablakban lathato egyes gombok funkcioi:

1. Elem gyors inf6 ablak inditasa. Az eredmény az alabbi ablakban lathato:

89.
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&

Elem gyors infd _ X]

Az elemtipusa:  Veretek

Elemszam atipushal : 2262

baximalis elemszam atipushal: 10000
Az elem neve . ac150Meszele. llosvai utca
Az elem kadja: 141480
Az elemhez tatozd valtozat neve : Alapaltozat

Avéltozat szémaozésa: |

Avéltazatkadja: B

A kivalasztott elemre adatellendrzést végez, és ha hibat talal, akkor azt jelzi egy kiilon
ablakban

A program miikddésével kapcsolatos megjegyzéseket lehet egy ablakban rogziteni. (Hiba
naplo)

A mappaként miikodd dialogus egyes oldalai kozott lehet lapozni ezekkel a billentytlikkel.
Az egyes dialogus lapok megnevezései, amikre kattintva a kivalasztott dialégus lap
aktivva valik.

Ezek a funkci6 billentylik a kdvetkezOkben bemutatisra keriild Osszes adatbeviteli dialogusban
megtalalhatok. A tovabbi ablakok ismertetése soran ezek jboli bemutatasatol eltekintiink.

Az elérhetd dialogus lapok:

Alapadatok (vezetékanyag, megnevezés,...)

Geometria

Fogyasztas/lizemallapot

Kapcsold csomopontok

Tertilet azonositas

Jegyzetek: Az egyes modell elemekhez szoveges megjegyzések is flizhetdk, amelyek az
adatdokumentacioban késébb megjelennek.

Segédesz6zok: Programozasi, adatbazis feltoltési segédprogramok inditasai.
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4.5.7. Csomopontok

Csomapantok - 3046-Egerszeghegyi medence

gggg :I ' Alapadatok | .y Jeg_l,lzetekl ~ Segédeszki:izi:ikl
3030 ;
303 A czomdpont neve

3032 |3EI4E-E gerzzeghegyi medence |3El4E

3033
3034

3035 £ koordinata [mhsf.] : I

3036

3037 Terepszint [mhsf.] ; |259.31
%ggg Myomasigéry [myva.] ; I Abvaltas . |

3040

3041 i
042 # koordinata I4F"EIE45.E|4 ' koordinata : I'I G7E03.44
3043

3044

3045

A046-E gerszeqheqyi medence ;I

Czomdpantak 2zama a listdban : 2010

Hozzéadss | Javitss | Tidies |

Kigpés | Frissités | Kivalasatas tirése |

v tEe] 2]2]L] s B

Az elérhet6 dialogus lapok:
— Alapadatok

— Jegyzetek: Az egyes modell elemekhez szoveges megjegyzések is flizhetok, amelyek az

JoN4

adatdokumentacioban késébb megjelennek.
— Segédesz6zok: Programozasi, adatbazis feltoltési segédprogramok inditasai.
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45.8. Medencék

Medencék - Zeg. Egerszeghegyi medence =] B |
Babosdubretei medence ¥ Mlapadatok | o Vizsliasteronat | ¢ Szémitési adatok | < 4| ¥]
Bocfoldei medence

Zeq. Buglaki medence

Zeq. E nerszaghequi medence A barold neve :

Zeq. G'ﬁgénhEQ}'! medence IEEQ. E gerzzegheayi medence IEEEEIEI
Zeq. Jénk._a hegyi medence

Zen. Feleti Yizmil zzivomedence Flesmnes bl [ :|1 Q00,00

Zeq. Muugati Vizmi szivamedence

e B Talfolyészint [mhst] : | 26560
Relativ [m] : I“-EEI

tedencék zzadma a liztaban ; 8

Hozzdadés | Javitas | Todés |

Kipés |  Frissités | Kivalasatas tirése |

i|v|tEe L]y Exe=

(2.2.2. Tarozok, kétott nyomdsu pontok) | E? |
Az alapadatoknal adthaté meg a hasznos térfogat, a talfolyo és fenék szint.
eq. Egerszeghegyi medence =] E3 |
B abosdobréte medence + flapadatok i+ Wizallas-terfogat | + Szamitasi adatu:ukl - I ’I
Bocfoldel medence

Zeqg. Buslaki medence

- heayi medence Yizallaz-téfogat fliggwény ;
Zeg. Gdganhegyi medence Relativ | Térfogat | Wizszint Bendezés
Zeq. Jarka hegyi medence [m] [m3] [rhzf.]

Zeq. Keleti Vizmil szivamedence Sor torlése

Zeg. Myugati YWizmil szivomedence o0 000 ei5i0

450 1000.00] 26560 sz Lileee

Fenék &z tilfolyd besziraza

K. drzzimmetrikug tarolak
Medenceék zzama a liztaban : 8 Gaomb ...

Hozzaadas | Javitas | Tarlés | Czonkakup ...

Kigpés | Frissités | Kivalasatas tirése |

i|v|tEle 2Ll =
Ebben a dialégusban lehet megadni azon tarolok vizéllas térfogat Osszefliggését, amelyek nem
fiiggdleges faltiak.
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hMedencek - Zeg. Eg gheoyi medence
Osszes elem < Alapadatukl + Wizdlldsterfogat | ¥ Szamitasi adatok l + Elhaly 4 | ¥
Babosddbrétei medence Uzemallapot / szimulacio kezddallapot
Bocfoldei medence
Zeq. Buslaki medence YWizszint [mhsf] : 263.35 &P Belativ [m] : 225 &

Zeg. Goganhegyi medence dinimurn | Kozépszint | zimurn |
Zeg. Janka hegyi medence

Zeq. Keleti Wizmi szivomedence Sl
Zeg. MNyugati Wizmil szivamedence
Allanda vizszint (vagtelen térfogatd tarola) I
Tarolt shove tilialyik | =l X

A szabalyozds prioritasa . |V : Mormal prioritas |

Medencék szama a listaban : 8

»| |
Hozzéadss | Javias | Tares |
Kigpes | Frissites | Kivélasatés tarlese |

Itt az aktualis valtozatban figyelembe vett tarozo vizallast lehet beallitani.

e

Osszes elem | | ¥ Wizdllastertogat| v Seamitasi adatak 'V Eihelyezkedss ] « Jec 4| ¢ |

Bahosddbrétei medence Kapcsold csamapant

Bocfoldei medence -
Zeg. Buslaki medence |304E-Egerszeghegyl medence j >

eg. Gaganhegyi medence = << Rajzral | << Fajzral + Csomopontok kezelése .. |
Zeg. Janka hegyi medence
Zeq. Keleti Wizmi szivomedence

Zeg. MNyugati Wizmil szivamedence

Telepiilas - keriilet - teriilet

Telepiilés : | j
Kerilet: | j
Terulet: | jﬂ

Telepiilések, keriiletek, teriiletek kezelése .. |

Medencék szama a listaban : 8 |

Hézszéam
»| |
Hozzéadss | Javias | Tares |
Kigpes | Frissites | Kivélasatés tarlese |

Minden tarold a haldzat valamely pontjdhoz csatlakozik. Itt ezt a csomdpontot lehet definidlni. Ez
torténhet a csomopontok listajabol torténd valasztassal, a csomopont sorszamanak az adatmezdbe
valo beirasaval, vagy rajzrdl torténd kivalasztassal kétféle modon:

Billentyii Funkcio

Rajzrél | A billentyli megnyomasa utan a kivalasztd kursorral a grafikus képerny6 aktudlis
helyzetében megkereshetjiik a kivant csomopontot €s klikkelve kivalaszthatjuk.
Rajzrél + | A grafikus képernydn a program automatikusan az adatbeviteli mezében
megadott csomdpontra pozicional és a kivalasztas innen indulhat, akarcsak az
el6z0 esetben.
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4.5.9. Viztornyok

Dsszes alem | SCITES .. | }&i'éiﬁéa'étu

Atarola newve

IZeg Bazitai Oti viztorony |25304

Hasznos térfagat [m3] : |25-UU
Fenékszint [mhsf] : IEBB'25 Talfalyaszint [mhsf] : 291.25

e oa 300N
—Wezetékszakasz

Vezetektipus I j _l
-

Belsd &tmérd [mm) :

Erdesség [mm]: I j
Yiztornyok szama a listdhan : 2 Myomasfokazat [bar] : I j
x> Szakaszhossz [m] : I [T Szamitott szakaszhossz
Hozzasdas |  Javites | Tores |
Kigpes | Frissies | Kivalasztastirlase |
(2.2.2. Tarozok, kotott nyomasii pontok) i @

A medence adatokhoz képest eltérés, hogy a tornyokndl lehetdség van a toronyszarban taldlhatd
tolto-iiritd vezeték megadasara is.
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4.5.10. Géphazak

[ 5 Jett L

| + Alapadatok / Elhelyezkedes |  Jegyzetek

A géphaz neve :

Bocfildei atemeld |eé\talszegett utcai atemeld |25305
Domb utcai nyomasfokozo
Ebergenyi nyomasfokoza

5 . . Telepiilés - keriilet - teriilet

Erzsébethegyi 0t nyomasfokozo SHEpHiEs Tl

les atemel_u’ 5 Telepiilés : |Zalaegerszeg j
Magykutasi atemeld

Myugati temeld
Fipaheoyi nyomasfokoza
Féami nyoméasfokaozd . Atalszegett it -
Teskand-Babosdobrétei nyomasfokozo Teret: | J J
Zeq. Aranyoslapi atemeld
Zeg. Galafeji myomasfokozo

Keriilet : |Zalaegerszeg j

Telepiilések, keriiletek, teriiletek kezelése .. |

Hézszéam |

Géphézak széma a listdban : 14

- |22 L

Hozzéadas | Javias | Tades |
Kigpes | Frissites | Kivélasaas taese |

| 5= |

Ebben a dialégusban a szivattyuk csoportositdsara szolgald géphazakat lehet megadni értelem
szerlien. Szivattyl csak meglévo géphazba helyezheto el !

4.5.11. Szivattyuk

2sih yett uical

Osszes elem | | < Alapadatok  Uzem / kezdé llapat | « Csh.jelleggirhe | Szimulacia | v Elhelyei 4|

¥ Géphaz: Atalszegett utcai dtemeld j Gyana : | j Szivattyl gyartak ...

™ Energiavetelezési hely Tipus : |EMU Fhd 160-5

hd
J Szivaylvalasztas .. Szivattyl mentese katalogusha ... |

Megnevezés, gyari szam : |
MNévleges vizszallitas [1/5] : Atvaltas . Szivoceonk atmérd [mm] :

Méwvleges emeldmagassag [mvo] Atvaltas . MNyomacsonk atmerd [mm]

MNévleges teljesitmenyfeletel [KW] Atallas .. Beépitési hossz [mm] :

MNéwvleges fordulatszam [1/min] : Atvaltas . Beépitesi szélesseg [mm] :

Jarakerék atmeérd [mm] :

Jelleggorbe pontok

a E590] 7120] 9560] 119.00] 126.10] 13630 Grafikan
Himl| 55.00] 5000] 4zs0] 32500 2750 2170 —
Szivatly( beephtési helyek szama a listaban : 3 Hi[#5]] B0.00[ £9.00) 75.00[ 73.00] G8.50] &O.00 __merpoeas |
Paonthalmaz
»| 1
. I I 3¢h ™ Al
Homéodas |  Joitas | Tores | Q: b ALl Y Rl
Kigpés | Frissites | Kvalaszias tirése |
(2.2.3. Szivattyu (centrifugal szivattyu),2.2.3.Szivattyu (centrifugal szivattyii)) !
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Itt lehet megadni a géphazi szovattyukat. E16szor géphazat valasztunk, majd katalogusbol szivattytt,
de meg lehet adni a szivattyu jelleggdrbe paramétereket kozvetleniil is.

Tovéabbi elérhetd dialogusok:
— Uzemllapot, kezdé allapot megadasa
— CsOhalozati jelleggorbe szamitas alapadatai
— Szimulacids adatok, szabalyozasok
— Elhelyezkedés
— Jegyzetek

4.5.12. Kutcsoportok

Kitcsoportak

Osszes elem | SEUTES .. | + Alapadatok / Elhelvezkedés | o Jegyzetek

A kdtcsoport newve

— Telepilés - kerulet - teriilet

Telepiilés : I j
Kerilet: I j
Teriilet I jil

Telepiilések, keriiletek, teriiletek kezelése .. |

Hézszéam I

Kitcsoporok szama a listaban : 0

|0l

Hozzasdes [ Jeviiee | Tbiee |
Kigpes | Frissies | Kivalasztastirlase |
T
(2.2.4. Kiit) i

Hasonloan a géphazakhoz, a kutak csoportositasara lehet megadni a Kutcsoportokat. Kut csak
kutcsoportban helyezhetd el.
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4.5.13. Kutak
X
Osszes elem | Seiirés .. | Alapadatak | « Szivatyd [ Uzem /kezdd Allapat]| « Gsh jelleggstbe | Szimulacis | « Elhelye: 4] ¥

¥ Kitcsop. : | .
_I—I & Fixwvizszalliths

[ Energiavételezési hely TS
[ = Eléitvizszalitas [/s]: | ARENIES o
MNéwleges wvizszéllitas |

" Beépitett szivattyl jelleggdrbe

Fordulatszam [5] I [1rmin] = I

Idinimalis fordulatszam | Ifaximalis fordulatszam | heweges fardulatszam |

 Zama

Kit leszivési gorbe
0] Ifs H [mhsf, Bendezes
Sortorlése

Osszes torése

Atvlths

Kutak szama a listaban : 0

po o ]

Hozzéades | Jovizs | Tmdee |
Kilgpes | | Frissites | Kivalosztéstorlése |
L3 B
: L
(2.2.4. Kut)

Az egyes kutcsoportokhoz itt adhatok meg a kutak és a kutakba beépitett szivattyak. Az elérhetd
tovabbi dialogusok:

—  Uzeméllapot, kezdé allapot megadasa

— (Csobhalozati jelleggorbe szamitas alapadatai
— Szimulécids adatok, szabalyozasok

— Elhelyezkedés

— Jegyzetek
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4.5.14. Szabalyozott elzarok

5 261 Zeq rdei U 4-2
Qsszes elem | | v Mlapadatok | v Uzem / kszd6 allspot| v Seimulécio | v Elhelyezkedss | « Jegyzetek

Zeg. Alsgerdei u. 1-es szerelveny

Zeg. Alsoerdei u.. 2-es szerelvény A szahalyozott elzard neve ©

2= Alsoe " —as szerelvan: |Zeg.AIséerdei u. 42z szeralvény |25335
H e .. < L2

Zeg. Atalszegett ati

Zeg. Csertén 5. u. 1-es szerelvény

Zeq. Csettén 5. u. 2-es szerelvény Nyitattsag - veszteseglenyezd figgveny :

Zeg. Csertan 5. u. 3-as szerelveny litotteaa 4] NE " Eendezé

Zeg. Csertan 5. u. 4-es szerelveny gl ||en§\géizi?éiiez _en. =

Zan Csetén S u 565 szerelvény [a? frmEl Sortorlese

Zeg. Csertan S. u. 6-0s szerahvény 1000, 973.00 Osszes titése
Zeg. Damjanich u. 20.00 243.00 —

Zeq. Ebergényi it 30.00 108.00

Zeg. Egry J.u. 40.00 61.00

Zeg. Gasparich k. 50.00 39.00

Zeq. Gebarti. u. 1-es szerelvény 50.00] 27.00

Zeg. Gebart. u. 2-es szerelvany 70.00] 20.00

Zeq. Gorkij it 80.00 15.00

Zeg. Hoch J.u. 100.00 1.00

Zeg. Halld u. [

Zeg. Klapka u.

Zeg. Kodaly 2. 1-es szerelveny

Zeq. Kodaky Z. 2-8s szerelemny

Zeq. Pacsirta u. Osszes alapétsimezés
Zeg.Patko u.

Szabahkmozott elzarak szama a listéban : 25

> !
Horzasdas | Jewitas | Thrles |
Kigpés |  Frissités | Kualasatas tirése |

(2.2.6. Halozati szerelvények)

A dialégusban a halozaton elhelyezett jelentdsebb lizemi funkcidju elzard szerkezeteket lehet
megadni. Ezek az elzard szerkezetek lehetnek akar tavmiikodtetettek is, és lehetnek akar géphazon

belil is.

Tovéabbi elérhetd dialdgusok:
—  Uzemallapot, kezdé allapot megadasa
— Szimulécids adatok, szabalyozasok
— Elhelyezkedés
— Jegyzetek
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4.5.15. Visszacsapo szelepek

Oszszes elem | SElires)... | + Alapadatok | o Kapcsola csumépuntokl < Ter'u'letl v Jegyzetekl

Avisszacsapo szelep megnevezése

Mégyzetes ellenallasi tényezd [52/mb] : I

Uzemallapot { szimulacio kezdéallapot
’7 & Myitea  Zarva

“isszacsapd szelepek széma alistdban : 0

» |
Hozzasdes [ Jeviiee | Tbiee |
Kigpes | Frissies | Kivalasztastirlase |

(2.2.6. Hdalozati szerelvények)

Tovabbi elérhetd dialogusok:
— Elhelyezkedés, kapcsold csomopontok
— Teriilet
— Jegyzetek
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4.5.16. Sziirohaz

x|
Dsszes elem | SElrEs .. | + Alapadatok / Elhelyezkedas | ¢ Jegyzetek
A szlirdhaz neve :
— Telepilés - kerilet - teriilet
Telepiles : I LI
Keriilet : I LI
Teriilet: I Ll—lx
Telepiilesek, keruletek, teriletek kezelése .. |
Hazszam I
Sziirdhazak szama alistaban : 0
2> |
Homzasdés | Javites | Tores |
Kilepes | Frissites | Kivalasztés tirlese |
(2.2.7. Sziiré ’ t

A szlir6hdz a nyomas alatti gyorssziirdk csoportositasara szolgal. Egy szlird csak sziiréhazban
helyezhetd el.
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4.5.17. Szirék

Oszszes elem | Sziirés .. | ¥ Aiapadaiok]| « Uzem / kezda gllapat| v Elhelyezkedes | v Jeg 4| |
W Szlrthaz: I Ll_l Asziird neve : I I
Sorszam : I - I
Meégyzetes ellenallasi tényezd [s2/mb] : I

Affolytwizrmennyiség - lineéris ellenallasi tanyezd fliggywany :

Atfolyt Linearis Bendezes
izmennyise(lenallasi tenyes o
3] [/rn?] _sortoriése
’ Osszes torlése

Sziirék szamaa listdban ;0

»|
Hozzasdas | Javitas | Tones |
Kiigpes | Frissies | Kivalasztastirlase |

0

(2.2.7. Sziiré

A szlir6k megadasat a Szlir6haz kivalasztasaval kezdjik, majd a sziirére jellemzdé veszteség
adatokkal folytatjuk, melyeket méréssel célszerli meghatarozni a modell kalibralasa soran.

Tovabbi elérhetd dialdgusok:
—  Uzemallapot, kezdé allapot megadasa
— Elhelyezkedés
— Jegyzetek
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4.5.18. Fogyasztasi menetgorbék

Fo menetgirbék - L yi-

Osszes elem | = | + Alapadatok | + legyzetek

[Ecenietes fogyaszias Afogyasztasi menetgdrbe megnevezése Silyszam ﬂ
L [Lakossagi- Oracsiics 10 % [15e87 | 100.00-00.30 010
Lakosségi- Oracsics 8 % 00.30-01.00 0.10
Asilyszamok eredeti szama: 48 glgg:g;gg glj
A sllyszamok osszege 88.92 gggg:gggg ggg
03.00-03.30 0.94
03.30-04.00 0.94
Seazalokka alakitas 04.00-04.30 1.75
. 0430 - 05 00 175
Egyenletes menetgdrbe 05.00-05.30 350
) 05.30-06.00 350
Felbontas 05 00 - 06 30 500
( « Orai & Felorai 06.30-07.00 5.00
Maximalis sdlyszam : 10.00 N7 An-n7 An 475 =l

Fogyasztasi menetgdrbek szama a listdban : 3

|l
Homzéodas | Jovias | Tades |
Kilépes | | Frissites | Kivalasetés idése |

(2.3.2. A vizfogyasztas nagysaga, idébeli viltozdsa)

A fogyasztas napon beliili valtozasat fogyasztasi menetgorbékkel modellezziik. Ezeket lehet a fenti
dialégussal kezelni (1étrehozni, tordlni, javitani). Az adatokat mind természetes dimenzidoban,mind a

napi 0sszaes fogyasztas szdzalékdban meg lehet adni, s6t grafikusan is.
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4.5.19. Fogyasztasi korzetek

& MNapifogyasztas [m3/d]: |4E.B4 Atvaltas | 0m/d |
MNapi fogyasztasi menetgorbe
Hagyaroshdrind Lakosségi- Oracsics 10 % j = |
Hottd
Kiskutas Fooyasztasi menetgorbék kezelése .. |
Magykutas
Mincs fogyasztas , vady amit nem tudunk... " PFillanatnyi fogyasztas (ceak izemallapotnal) [1/s] :
Sarida Atvaltas ol |
Teskénd

Zalaegerszeg

 Yezetek hossz alapjan & Fogyaszetasi silyszam alapjan

’—A wvezetekekre esd fogyasztas szamitasa

Fooyasztasi kirzetek széma a listdban : 12

|0l

Hozzasdas |  Javites | Tores |

Kigpes | Frissies | Kivalasztastirlase |

(2.3.1.1. Lakossagi (kommunalis) vizfogyasztas kivételi helyei) |

A vizellatdé rendszer fogyasztasi modelljében a terhelés megadas egyik alap egysége a fogyasztasi
korzet. Ennek adatait kell itt megadni, és definidlni kell, hogy a korzte fogyasztdsa milyen

fogyasztasi menetgdrbe szerint zajlik.

Fontos megjegyezni, hogy itt lehet bedllitani, hogy az adott fogyasztdsi korzetre a terhelés

szétosztasa milyen modszerrel torténjen. Két lehetdség koziil valaszthatunk:

— A korzetbe esO vezetékhossz alapjan kiszdmitasra keriil egy fajlagos terhelés, amivel

felszorozva a korzetbe esd vezetékek hosszait egyenként megkaphatd a vezetékre esd
terhelés.

Az egyes vezetékekre megadott fogyasztasi sulyszamok 0sszegzése utan meghatarozasra
keriil az egységnyi sulyszamra esd fajlagos terhelés érteke. Ezt vezetékenként a
sulyszammal visszaszorozva kapjuk az egyes vezetékekre eso terhelést.

103.
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4.5.20. Nagyfogyasztok

Dsszes elem | SCITES ..

| v Aispadatok [ Uzem / kezdd dilapat] « Elhelyezkedés | v Jec 4| ]

& MNapi fogyasztas [m3/d) I Atvaltas .

| oma |

MNapi fogyasztasi menetgorbe

Fooyasztasi menetgorbék kezelése ..

=
|

 Pillanatryi fogyasztas (csak izeméallapotnél) [I/s] :

Adwaltas .

ol |

MNagyfogyasztok széma a listdban : 0
|0l

Hozzasdes [ Jeviiee | Tbiee |

Kigpes | Frissies | Kivalasztastirlase |

(2.3.1.3. Nagyfogyasztok vizkivételi helyének modellezése)

s

Azon fogyasztokat kell itt megadni, melyek koncentraltan, egy, vagy néhany ponton vételeznek
vizet a halozatrol. A napi atlagos fogyasztis alsé hatara, amelynél mar célszerii egy fogyasztot

nagyfogyasztonak tekinteni kb. 100 m%/d.
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4.5.21. Tizcsapok, csotorések

Tlizesapok, csbtorések x|
Dsszes elem | Sziites . | « Alapadatok ¥ Uzem [ kezdd allapat | < Szimuléu:ié' < Elhelye 4 | 3

 Mapi fogyasztas [m3/d] ; I Afyaltas . | [ i |

["agi fogyasziasi menetgdrbe :
=X

Fogyasztasi menstyarbhek kezelese . |

= BEillanatmyi fogyasztas {csak izemallapotnal) [I/s] :

| Aatizs.. | ol |
& MNyomasigény Abszolit mhsf] Relativ [mvo]
Tiizcsapok, csdtorések szama a listaban : 0 20 mvo. |
2> | “Wesztesegtenyezd I

Homzasdés | Javites | Tores |

Kilepes | Frissites | Kivalasztés tirlese |

-4

2.2.5. Hidrans, szabadkifolyds
Ezen modell elemeket kétféle képpen is vizsgalhatjuk:

— Az elemnél megadjuk a vizkivétel mennyiségét, ekkor eredményként a halozati nyomast,
vagy annak valtozasat kapjuk.

— Ha a nyomasigényt adjuk meg, akkor pedig a kivehetd viz mennyiségét kapjuk
eredményként.
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4.5.22. Koncentralt betaplalasok

Koncentralt betdplaldsok x|
Dsszes elem | Sziites . | « Alapadatok | Uzem [ kezdd allapot| E|he|yezkedé5|  Jec d | 3

& Mapi betaplalas [m3/d] : I Atvdltas | 0mid |

Mapi fogyasztasi menetgdrbe
=1 %]

Fogyasztasi menstgdrbék kezelése . |

= Fillanatmyi betaplalas (csak lzemallapotnal) [Ifs] :

| Atvalias .. o/ |

Koncentralt betaplalasok szama a listaban : 0
> |

Homzasdés | Javites | Tores |

Kilepes | Frissites | Kivalasztés tirlese |

10|

A koncentralt betaplalasokat abban az esetben alkalmazhatjuk, ha valamely viztermeld 1étesitmény,
nagyobb vizatadds mogott elhelyezkedd létesitményeket modelliinkbdl kihagyjuk, pontosabban
éppen egy ilyen egyetlen csomdpontra koncentralt betaplalassal és egy hozza tartozd betaplalasi
menetrenddel (menetgdrbével) modelleziink.
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45.23. Csotorés

=101 x|

o Alapadatok i~ Uzem/kezdd allapot | v Elhel_l,lezkedésl 1 I "I

' Mapi elfolyds [m3Ad);

Mapi fogyazztas menetgorbe

| Atvalas . | Omid |

Fogyazztas menetgorbék kezelése |

=X

= Hpomasigény

Czdtorézek zzdma a liztdban : 0

Hozzdadss | Jawitzs | Toies |

Kigpés |  Frissités | Kivalaseias tilese |

= Pillanatnyi elfolyas [czak lizemallapotnal] [142]

Y esFteseqtenyezn ;

Stvalas . | ois |

Abazolit [mbsef] Belativ [mwvo ]

20 i, |
I—

iv| tElSf 2]2] ]| e
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4.5.24. Adatdialégusok csoportos kezelése

LécsoOzetes elrendezés - az eldzdleg megnyitott Osszes adatkezeld dialogus 1épcesdzetes
elrendezése a képernydn a bal felsd sarokbol inditva.
Minden ablak bezardsa - az el6zéleg megnyitott 6sszes adatkezeld dialogus bezarasa.

=12l
EMis.oo| || 3% [Alapadat vezetskek(TD,  Z6na generdlés . i RRHR < | M[ ff@ B A|SEE
RN T B_eénrté"sm . |@ &1 mm  Siwm  [EE
- Uzemallapat szamitas s =
@ B EE E & Csﬁhélézzti jellegérbe seamitas - ¢ r/ Csombpont feliratok : B
=l E S 52{_ % % Seimuldcia szamitas f‘; OV e e
B .. = 2| %? \ Szémitas Alapat ablsk ‘\ //,0. Tematikak :
Py e | A szimulacics [épések eredményei Terepszint [mhsf.] :
o 4 = E v A& szimulacios lepések eredmenyei grafikonokon L{/a : :: 12393399999'00
2 i & | izkar szamtésa.., ’ & ==
O o sne e
5 2 - 2100 Tl E ® = 130,00
_ o /; %M * >= 140.00
sgg»’ ( AT\/T-/P\
= g s ) = 5
P = il
s bl e g N L
! ) LA
= TN 5 ©
i v o
Sl ol ; o s
= | ® 2= zso.o0
(0 K, /’l & == 300.00
0 T
M & -
2| 8 = Ba
T e ezete eliratok :
0 e eeeets siom i I
J’Q — Tematikak :
Q( @ m =] Belsi atmérd [mm] :
o | N m
= = = 8D,
5o | » © S
w= 20000
== ZEO.00
20131 == 200.00
g@% / — == L00.00
Ba — == &00.00
g - —— »= 700.00 =
] Kl | _'lJ
Of [ ~1:500 478150.41:17225857 - 0 |
g [Lid8horizont szimulécids vizsgalat 1.10 {163202) [ o
A hidraulikai szamitasok a kovetkez6 harom funkcidval indithatok:
]
s , s .
1. Uzemallapot SZAMILAS .......c.coviiiiiiiiieiicci e S
[
S 3
2. Csbhalozati jelleggOrbek SZAMItASA .......cevvvveiiiiiiiiiiiic e
!
3. SZIMUIACIO SZAMILAS ...veeiiiiirieeeiciieee ettt et etre e e st e e e et e e e s eaba e e e s s ebreeeeeenrreeas Pecs

A tobbi funkcido fontos a hidraulikai szadmitdsok eldkészitésében és értékelésében kiegészitd
lehetdségeket biztosit. Ezeket részleteiben is ismertetjiik.
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4.6.1. Zona generalas

2onak generalasa x|

Lezart vezeték Aktualis zanak ;

i~ Zénahatar = N

Szabalyozott elzarnd

{7 Zénahatér {7 Mem zdnahatar

% 4 |ezart elzard zonahatar, a nyitott nem zdnahatar
Szivattull beépitési hely :

* Zonahatar

Ha a szivattyl beépitési help atereszzt,
nem z2anahatar, egeébként zdnahatar I

Yizszaczapd szelep & zdna nevének modositaza

i Zdnahatdér  © hem zdnahatar

Aktualis zana generalaz eredmény torléze

£ana generalas [zzzes zana generalas eredmény torlése

K.ilépés |

4.6.2. Beallitas

A szamitasi modok inditasa el6tt az egyes modozatokhoz néhany adatot még be kell allitani, az
ehhez sziikséges dialdgos a meniibdl vagy ikonbdl indithato.

Szamitas bedllitasai X

—Uzemallapat/csthalozati jelleggdrhe

|ddpont: ID':':':|D :‘ Eélara sorszama: 1 :

€ kinimalis fogyasztas

£ Waximalis fogyasetas

—Szimulacio

Kezdd iddpont: ID':':':|D :‘ Kezdd faéldra sorszama. 1 :

Mentés | Kilepés |

Alapvetden két lehetdség all eldttiink:
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— Uzeméllapot szamitas, amelyre az 4aramképen kiviil a cséhalozati jelleggdrbéket is
kiszamithatjuk. Itt egy idopont megadasira van sziikség, mellyel tulajdonképpen
definialjuk a vizsgalando iizemallapotra jellemz6 fogyasztési esetet.

— Szimulaci6 szamitas, melyhez a kezd6 idépontot kell megadni.

4.6.3. Visszajelzés, Szamitasi allapot ablak

A szamitas dllapota ]
—3»>HydroCansult<< - »> HOWP W B.0 (C) <<— ﬂ |
— Munka kezdete - Datum: 2003.11.23. Ida: 1:5:3.70
-UiN-Adatbeolvaséas . ..

— Rendezés fdhoz és gyirikhoz —

— Statikust kell széamaolni |

»>HydroConsult<< - »» HOWP Y 6.0 (C) <<

= 1izemallapot- azonositd: 0 ™

— 1.lépés 0.Cra 0. perc —
— Munkawvége — Daturn: 2003.11.23. 1dd: 1:5: 3.85—
Adatkiiras. -

Bezaras

A szamitasok soran a szdmold program ebbe az ablakba kiild visszajelzéseket, ha a Visszajelzés
kapcsolot bekapcesoljuk, €és a szamitési ablakot egyiddben elinditjuk.

4.6.4. Szimulacié szamitas 1épésenkénti eredményei

Az egyes szimulacios 1épésekben a vezetékek €s csomopontok szamitasi végeredményeit a program
csak akkor menti el, ha ez a kapcsold bekapcsolt allapotban van. Ennek a funkcionak a
szimuldciohoz kapcsolddo tovabbi statisztikai, vizkor, vizkeveredés szadmitasok tekintetében van.
Ugyanis ezek nélkiil az eredmények nélkiil az emlitett vizsgalatokat, szamitdsokat nem lehet
elvégezni !

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy ezek a vezeték €s csomoponti eredmények egy-egy nagyobb halozat
(tobb ezer vezetékszakasz) esetén 100 Mbyte-os nagysagrendii helyigényt jelentenek ! Ez azt jelenti,
hogy nagyobb héldzatok esetén célszerlien gondoskodni arr6l, hogy a program eredményei szdmara
az aktualis meghajton néhany Gbyte tarteriilet szabadon rendelkezésre alljon.

4.6.5. Szimulacio szamitas visszajelzései

Szimulacios 1épések eredményei
A szimulacid egyes lépéseiben a haldzati rajzon frissiti az aktudlisan bedllitott nézetnek
megfelelden a megjelenitést. Ennek az allapot kapcsolonak beallitasaval 1épésrdl 1épésre
kovethetd a halozatban, illetve annak éppen az ktualisan a grafikus képernydn megjelend

rrrrr

egyfajta animacio.
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Szimulacios 1épések eredményei grafikonon
A szimulacid kozben tetszéleges szami megnyitott szimulaciés idédiagram ablakban
animacio szerien frissiti az egyes rendszerelemek valamely megjelenitett paraméter idésorat.

Nagyobb méretli modellek esetén megfontolandé az allapotkapcsolok bekapcsolasa mivel jelentdsen
lassitjak a szamitast ! Viszont igen latvanyos !

4.7. Eredmények

A szamitdsok eredményei az egyes szadmitdsi modoktol fiiggden eltérd modon és forméban
jelenithetéek meg. Ezért az eredmények meniinek au egyes rendszerelelmekre vonatkozd sorai
masként jelennek meg az eredmény tipusatdl fiiggéen. Ennek megfelelden megkiilonboztetiink

. | =

[1 Uzemallapot szdmitasi eredmények............coovrivininicniienennnnn I
—
. =
[1 CsOhalozati jelleg@OrbEk .......ooovvvieiiiiiiiiiiic e i
I

|

(1 Szimulacio eredmeényei..........cocviieiiiiiiiiciiie e '

A kovetkezOkben az egyes tipusoknak megfeleléen kiilon-kiilon mutatjuk be a szamitési
eredmények megjelenitési lehetdségeit.

4.7.1. Uzemallapot szamitas eredményei

Az egy-egy iizemallapotra vonatkozd szamitasok eredményei tobb formaban is rendelkezésiinkre
allnak:
— A f6 ablakban grafikusan lehet megjeleniteni az eredményeket a kiilonboz6 eldre definialt
nézetekben €s a hozzajuk tartozé tematika szerint.
— Az egyes modell elemtipusok eredményeit tablazatokban is megtekinthetjuk, melyeket a
meniibol, vagy az eszkdzsor megfeleld ikonjaival indithatunk el.

A nézetek kezelésére a 4.2 meniiponton kiviil egy eszkoz sor is rendelkezésre all, melyet a
kovetkezd abran mutatunk be.
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Zalaegerszeg - Hewp hidraulikai program

=l x|

Projekt Mézet Eszkizik Adatkezelés Szamitds Eredmények  Dokumentdlds  SUgd
‘3_1‘9 | 5% [[Aapnezet (tmers t = | & | G Gl St i QQQ gl = HE
R [+ | <|Alapnezet (atmerd | . :I
= K23 = [ Csomopont feliratok :
somopont - név
> w Rt Csomépont — terepszint [mhsf.]
X & ey, tere| Szinezés
L pszint) L, . . I
5@ s caumépcl Y%-os nagyitds ki/be | on  ferepsmaL
NG 0 MO P OfTITETT b4 = 100.00 [uhsf.]
“ Lot r-l P \ atemeld : >= 150.00 [whsf.]
= N szeres nagyitas ki/be PR
T Mic 5 N|it&is. csomapont pfv, abszolit myon] * = 30000 [whst.)
iz [
[€2a. [Blo| i \ | Ablak kijelolés, nagyitas | , — —
) S |w B — - T 1 Csomopont tematika jelmagyarazat ki/be
e | e Elére elkészitett nézetek — -
v, || 3= |0 Nagyitas teljes képernydre
s =
@ =
o B
— 5
1l = es szefelvény
'l = nce
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Zeq B
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Vezeték felir; k
Vezetek — néw L4
Szinezés
Vezeték - belsd atmérd :
== E0.00 [mm]
= 20.00 [mm]
= 100.00 [mm]
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= Z00.00 [mm]
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*= 200.00 [mm]
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Ready |Mapvéitozat - 1: A - 140 (8) | UM

A tablazatos eredménymegjelenitésre mutat példat a kovetkezd képernyd kép:
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Az lizemallpat szamitas eredményei tablazatosan mindig egy-egy ablakban kiilon jelennek meg. Az
ablakhoz tartoz6 menii és a meniipontok jelentései:

Menii pont

Funkcionalitas

Kilépés

Az eredmény ablak bezérasa.

Megjelenités

A megjelenitendd adatok sziirésére, sorbarendezésre, €s
kijelolésére adnak lehetdséget az alabbi meniipontok

Szirés

Az aktualis elemtipusra jellemzd adatok alapjan lehet
szlirni az elemekete. A feltételeket kiilon ablakban lehet
megadni.

Rendezés

A szlir6feltétel szerint Osszeallitott listat valamely
jellemzd, vagy jellemzdk szerint lehet sorbarendezni. A
feltételeket kiilon ablakban lehet megadni.

Kivalasztas

Gyors kivalasztasra ad lehetdseéget az a meniipont.
Egyetlen gombnyomassal lehet az 6sszes elemet kijeldlni,
illetve a kijelolésiiket egyszerre torolni.

Ugras

Az aktudlis ablakbol kozvetleniil lehet a megadott
ablakokba ugy ugrani, hogy az agktualisan kivalasztott
elemre pozicional a program.
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Menii pont Funkcionalitas
Adat dialogus A kivalasztott elemhez tartoz6 adatbeviteli és modositasi
dialogus jelenik meg.
Térkép A program a tféablakban a kivalasztott elemre, illetve
elemekre pozicional.
Adattabla Megjeleniti a kivalasztott elemtipushoz tartozo adattablat,

ami az eredmény tablazattol annyiban kiilonbozik, hogy az
eredményekre vonatkoz6 oszlopok hianyoznak beldle.
Uzemallapot eredménytabla | Jelen esetben nincs funkcidja, mert ebbdl a tablazatbol
indulnk.

Szimulacié eredménytabla Az aktualis elemtipusra vonatkoz6 szimulacios
eredménytablara valt.

Szimulacié eredmény idésor
Eszk6zok Hasznos segédeszkozok informacid szerzéshez
Hivatkozasok az elemre Azon elemek listajat adja vissza, amelyek a kijel6lt elemre
hivatkoznak, illetve azzal valamilyen funkcionalis
kapcsolatban vannak (pl.szabalyozas).
Export A tablazat aktudlis tartalmanak kitoltése egy Gjjonnan
megnyilé EXCEL fjjlba.

Részletesen a kovetkezdkben, csak a vezetékek és csomodpontok eredményeinek megjelenitést
targyaljuk, mivel a tabldzatos megjelenités esetében az egyes kiilonb6z6 elemtipusokra a megjelend
tablazat adatok funkcionalitdsukat tekintve egyformak, csupan az adattartalom tekintetében térnek el
nyilvan valéan egymastol.

114.
C:\DPWork\HCWP\HCWP-Users Guide\V60\hcwp61_fd_7.doc



HydroConsult Kift. Felhasznal6i dokumentacio HCWP V 6.1

4.7.1.1. Vezetékek eredményei

Uzeméllapot vizsgalatban és cséhalézati jelleggorbe szamitisok kapcsan a vezetékeknek térképi
grafikus ¢€s tablazatos eredményei jelenithetok meg. Az elébbire mutat példat a kovetkezo abra:

_é Zalaegerszeg - Hewp hidraulikai program _ = il
Projekt heézet Eszkozok Adatkezelés Szamitds Eredménysk  Dokumerttdlds  Sugd
Jﬂ”Slahkus Eredmény(sll & |@ @ h 2 2 o LAY ’Iflgﬂ 100 Hi_;|§|
EIEIEIE Vezeték feliratok : .33 [m/s] ;I
= = = E | Vezeték - sehesség [mesl
D e L e
oo e Szinezés
= = = B vezetok - sehesséq :
4 - 3= 0.00 [ms]
0 =, = 0.30 [mrs] .00 tr f‘;ﬁz
@l K|~ Y= 1.80 [m/s] 20BF L &
= b= 1.30 [m-s] 37,85 [mve,]
=g 48
TQ ® 32.72 [mvo.]
! 1= (£3] 1916
B | 2.94 Cmvn.]
Sz
S | il ]
ol 8.15 [ms]
t & |0C
A =
=
Y =
0 2.20
i wal
Il — BEEE T =]
P = 37.52 [wwo.]
— 11
=8 7.78 [mvo.l .11 [mrs)
-i-
e EY [mos]
— 38,28 fmve.d
=) 2.18 [mr=] |
=
i /B.31 [m-s]
J2.00 [mrs]
D243 /el
41,98 [mva.l
11769 \2.01 [ms]
%gaﬂfnﬁé.]
[hPEs?
[958 1 78 dfbo 11 2.56 [mvo.] 37.95 [mva.l
sm [ms]
[A:%8 [mves? e o ]
545 [mes] I". P2 T b, 1
g, 872 mlaye.1 I
§ 74 heqyi medence ‘.I Czombpont feliratok :
TrZesn Janka hegyi medence Lo 30 tmrs) @s""ﬂ?‘”‘t - mer i
A somdpont — relativ nyomds [mvo.]
Szinezés
Csomipont - relativ nyomas :
0.25 [ms] + - 0.00 [mvo.]
* = 20.00 [mvo.]
710 ® - 60,90 [mvo.l
£3.09 [mvo.] ] ® - 580.00 [mvo.]
! L.14 [mos \ hd
Kl [ 3
| [ ~ 11987 481945.81; 167790.0
Ready |Mlapvditozat - 1: A - 1/Q (8) UM

A grafikus megjelenités tobb féle tematikaval lehetséges. Esetiinkben egy olyan tematikat latunk,
amikor a vezetékekekn a kialakult sebességek nagysagat irtuk fel, megjeldlve az aramlas iranyat, a
vezetékek szine a sebesség nagysagara utal az dbran megjelend jelmagyarazat osztalykodzei szerint.
Minden a tdblazatos megjelenitésben megadott eredmény grafikusan is tematikazhato.

A vezetékek eredmény tablazataiban mind az alapadatok, mind a szamitdsi eredmények
megjelenithetdk. Erre latunk példat a kdvetkezd dbran:
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i=i¥ezetékek - iizemallapot : LidGhorizont szimulacios vizsgalakt =10l
Kilépés! Megielenités Uards Eszkdzék Export
K.ad Méy Yezetek Vezetek Arpag Erdesség Belsd Atmérd  Myomasfokozat Hossz;l
tipuz tipus [rrn] [rrn] [bar] ti—
kad néy
12 140755 &-100 Czacsbozsok, Don Tkl 2100 Aodl 1.00 100 Sz¢
19 140754 &-100 Czacsbozsok, Pac 5011 2100 Acdl 1.00 100 Sz¢
- 140753 &-100 Czacsbozsok, Sza 5011 5100 Acal 1.00 100 Szé
a5 140357 a-100 Pdzva, Pdzva ot 5011 5100 Acal 1.00 100 Sz:
2 140474 a-100 Zalaegerzzeq. Aral 5011 a-100 Acél 1.00 100 Szé
e 140664 &-100 Zalaegerszeq. Batl 5011 2100 Acél 1.00 100 Sz¢
2 141561 a-100 Zalaegerszeq. Bec 5011 a-100 Acél 1.00 100 Sazé
i1 140743 a-100 Zalaegerszeq. Ben 5011 a-100 Acél 1.00 100 Szé
-1 I 141163 a-100 Zalaegerszeq. Dis 5011 a-100 Acel 1.00 100 Szé
i Il 140472 a-100 Zalaegerszeq. Ddz 5011 a-100 Acél 1.00 100 Szé
2 140475 a-100 Zalaegerszeq, Ddz 5011 2100 Acél 1.00 100 Szé
23 140478 a-100 Zalaeqerszeq. Erk 5011 a-100 Acél 1.00 100 S_zill
4 | I » A

4.7.1.2. Csomopontok eredményei

A csomopontok eredményei a nyomds értékek. Ezeket Abszolut €s relativ értelemben egyarant meg
lehet jeleniteni. A térképi grafikus megjelenitésre a vezetékekkel kapcsolatos dbran a csomdponti
eredmények is jol megfigyelhetok. A numerikusan felirt eredmények mellett az egyes
csomopontokra rajzolt szines korok jelzik a magassadgi osztalykozoket a csomdponti
jelmagyarazaton feltiintetett osztalyk6zoknek megfelelden.

A csomoépontok eredmény tabldzataiban mind az alapadatok, mind a szamitasi eredmények
megjelenithetdk. Erre latunk példat a kdvetkezd abran:

Csomopontok - (izemallapot : Alapvaltozat x|
Formatum Export Elem! Terkép!

N Ew Kad Z koordinata Terepszint syomasigén,&hszollt nyomas Relativ nyomas syomashiany,  Wizkivétel d

Tmhsfl Tmhafl Trrwen 1 Trreem 1 Trren 1 Trreen M#=1 =
241546 1546 195.11 255.40 60.249 n.oa
251547 1547 23022 285,40 2818 n.oa
261548 1548 232.00 255.40 2340 n.oa
27 1549 - Naovkutasi viztorony 1549 230.33 285.40 25.07 n.oa
281550 1550 198.08 255.40 573 n.oa
291551 1551 187.07 255.40 68.33 0.1
301552 1552 210.87 255.40 4453 0.1
31 1563-Naogvkutasi atem Myvoma old. 15653 183.25 255.40 7215 n.oa
321554 1554 204.10 285.40 51.30 n.oa
331555 1555 224.03 255.40 3137 n.oa
341556 1556 13457 142.25 768 n.oa
351557 1557 132.43 142.25 9.82 n.oa
36 1558 1558 134.28 142.25 797 n.oa
371554 1554 141.23 14225 1.02 n.oa
381560 1560 150.11 200.23 B0z n.oa
391561 1561 151.38 200.23 45.85 0.1
40 1562 1562 167.67 200.23 3255 n.oa
41 1563 1563 169.00 200.23 ez n.oa
42 1564 1564 186.70 199.83 4313 naa

431565 1565 172.04 200.23 2818 n1a ﬂ
AA1ECE 1ELE 167 77 elnli el 0 AQ nna
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4.7.2. CsoOhalozati jelleggorbék, szivattyavalasztas

Az egyes szivattyl beépitési helyekre és kutakra ellenérzési és kivalasztasi célbol csohaldzati
jelleggorbéket allithatunk eld. Ennek elméleti részeit a 3,4 és 3,5 fejezetekben részletesen
targyaltuk. A cs6hdlozati jelleggorbe szamitdshoz sziikséges adatbeallitasokat pedig a szivattya
beépitési helyeknél és kutaknal ismertettiik. A cséhalozati jelleggérbe szamitds inditasarol is
szoltunk a 4.5 fejezetben. A szamitas lefuttatasa utan a kijelolt szivattya beépitési helyekre és
kutakra elkésziilnek a cs6halozati jelleggorbék. Ezeket az elkésziilt csdhalozati jelleggorbéket az
alabbi ablakban lehet attekinteni:
Ceihaldzati jelleggorbék kivalazztaza !E[

E-& Géphaz -
5? Atalzzegett u. nyf.
5? B azitai .
-4 Bocfoldei nyf.
5? |-z temeld
5? Magukutazi k.
5? Myugati atemeld
45 Teskand-Babosdobréter nyf
5? Aranyoslapi k.
BTl Kitcsopart
=-4ill Teskand

=gl Myugati viznperd teriilet oo
----- C1-k-171 [2 db jelleggirbe)
2-K-173 [2 db jellegadrbe)
----- di D3£-176 (2 db jelleqgiirbe)
----- di D4-K-169 (2 db jelleqgiirbe)
----- di D5--177 (2 db jelleqgiirbe)
----- di DE--179 (2 db jelleqgiirbe)
----- di D7-£-270(2 db jelleqgiirbe)
EI--H“ F.eleti wiznperd teriilet

----- ki 7/a kit [2 db jelleggiibe)
----- = B-oz kit [2 db jelleggorbe]

----- 4-ez kit [2 db jelleggorbe] LI
[j ablak. I L ablak + kilépés I Lépcsizetes elrendezés | Bezaras |
Osszes csthaldzati jelleggirbe eredmeény tolése | Elemhez ugras | Kilépés |

Az ablakban valtozattdl, illetve tizemallapottdl fliggetleniil minden olyan szivatty beépitési hely és
kat megjelenik, amelyre késziilt cséhalozati jelleggorbe, €és az elkésziilt jelleggdrbék szama a név
mellett feltlintetésre is kertil. A fa struktiraja listabol kivalasztott elemre vonatkozdan lehet 0j ablak
nyitassal a cs6halozati jelleggdrbéket megtekinteni, illetve a szivattyu kivéalasztast elvégezni.
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haldzati jelleggorbék : Myugati viznyeri terulet - D2-K-173 Kat

Aktudls valozat : |iddhorizont szimulacids vizegalat [1.10]

¥,
§ & WV EMU - 5CH-20/6 |1 3: Mévleges vizszallitaz : 14.00 [I/] il ‘
el = |
() - Csthaldzatijslleagirbék
[WICSHJG - Kutak - Alzd hatarola [1.7) Vizszallitas | Emeldmagassag ﬂ
CSHJG - Kutak - Felsii hatarald [1.9) [I#5] [m]
1 0.00) 9.84
2 333 13.39)
- 3 E.E7 17.22
Tat..|
H—I 4 10.00 21.33 |
@HE"' hind | Egyzem |
@Zal...l
Csﬁhél...l — Szivatiyd kerese:
EE [VIEMU il Wizszalitas 5] [12.00
= [w]Gianz-Mavag nagy gépek
s v Grundfos Emelimagassag [mva.] : I ﬁl
o etogo W0 vk | smaviksane: [T 3
Mind | Egysem | Keresés Y EE= e =
Gpértd | Tipus [aps] [Himl [ Plw] [Hps (]
[JEMU SCH-20/3 16.00 19.10 4.00 2300.00
N T M T
[] Grundfoss SP-35-4 10.60 22.00 4.00 2830.00 J
[ Grundfoss SP-45/3F-2 10.60 15.40 200 2830.00
[ ] Grundoss SP4B/IF3 1060 2310 4.00 283000
Mind I Eqysem I Fivalasztas | Elhelyezés II Talalk szivattyik széma: 16
6
— Kivalogatott szivattyik 4
Giyarts | Tipus [ aws] [Hm | Plw] [N [ db | 2 XI5 - Kutek - Als hatérald
70 Hatésfok [%4]
[:
[5:3
hind I Egyzem I Tarlés Dzszes torése I Elhelyezés I I B4
s2 L
Munkapontok beokvasasa ... | ™ Munkapontak Elem | Iﬁrahkon Kilépes I 50 {
Ll i 1
[= B[E[= 3] 1] woo 20 30
oldal 110 Sz 1 110/110  Hely 18,2cm Sor 5 Betli 1 MR KORR EOY ATIR Wizszallftas [1/5]

A megjelend ablak jobb alsé sarkaban a Grafikon... billentylire kattintva jelenik meg a jobb
oldalon lathatdo ablak a beépitett szivattyu jelleggorbéivel és a kivalasztott cs6haldzati
jelleggorbékkel.

Az abra bal felsd részén lathato Cséhalozati jelleggorbék keretben lathato dialogus elemekkel lehet
kivalasztani a cs6halozati jelleggorbéket a megjelenitéshez, illetve a szivattylvalasztashoz a
listaban talalhat6 jel6ld boxra valo kattintassal.

Ezutan a Szivattyi keresés keretben 1évé dialogus elemek a szivattyl kivalasztast segitik. A
listabol kivalaszthatok azok a szivattyu katalogusok, amelyekben keresni kivanunk. A Keresés
gombra kattintva megjelenik a jobb oldali abran egy célkereszt, amely a baloldalon megadott
keresési paraméterekhez tartozik:

Vizszallitas A szivattyu kivénatos vizszallitasa

EmelOmagassag | A szivattyll kivanatos emelémagassaga. Csak akkor kell megadni, ha nem
allnak rendelkezésre cs6halozati jelleggorbek

Szivattyuk szdma | A beépitési helyen parhuzamosan kapcsolt gépek szama.

dQ A vizszéllitdsban megengedett hiba a keresés soran.
dH Az emelémagassdgban megengedett hiba a keresés soran.
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A célkereszt megjelenése utan, amennyiben volt talalat a megadott feltételekkel, a talalatoknak
megfeleld szivattyukat a keret alsé tablazataban gylijti 0ssze az algoritmus. Itt az egyes szivattytikra
kattintva azok jelleggérbéje megjelenik az abran. A jelold négyzetekre kattintva tobb szivatty
jelleggorbéje egy idOben tarthatd az dbran.

Végezetiil a megfelelonek talalt szivattyuk az als6 Kivalasztott szivattyak listaba keriilnek. Ez a
lista tulajdonképpen olyan gyiijtéként muikodik, ahova barmilyen szivatty kombinécid (tobb
parhuzamosan kapcsolt gép esete) bekeriilhet. Az Elhelyezés billentyli hatasara az aktualisan
kivalasztott szivattyli kombinacié elhelyezhetd a szivattyt beépitési helyre, vagy kutba. Csoékut
esetében nyilvan csak egyetlen szivattyurdl lehet szo.

A késobbiekben a szivattyGl kivélasztas ki fog egésziilni egy energia koltség optimalizald
algoritmussal is.

4.7.3. Szimulacio lépésenkénti eredményei

Az egyes modell elem tipusokhoz, egy szimulacios 1épésben egy eredmény tablazat tartozik. Ilyen
tablazatbol egy modell elem tipushoz (pl. viztorony) annyi allithaté Gssze, ahany 1€pésbol allt a
szimulacid. Ezt a problémat hivatott kezelni az aldbbi eredménytabla, ami nagyban hasonlit az
tizemallapotok eredmény ablakahoz.

= oS S
im Yiztornyok - szimulacid : |.idGhorizont szimulacios vizsgalat

Kilepes! Megjelenités Ugras Ezzkiozok Export

Eﬁ? I«|«|»|»I||02? 04:30 17 j &“Esomépont nyomas maximum, vezeték: vizezallitas Ij

Uzemi vizzzint Felativ Yizforgalom Wizforgalom Felszalla Felszalla Felszalla Felzzalla Felszalla Felszalla
[rhzt.] Lizemi vizzzint [I=] iranua vezeték vezeték vezeték vezeték vezeték vezeték
[m] vizezallitas vizgzallitas zebesség & nyomasesés fajlagos al
[I/5] iranya [m's] [s2/m5] [vo.] nyomaseses
[rorea. k]
1 290.61 236 075 il 0.7h il 015 239623 0.m 0.oa
2 259.33 T.93 1.45 Uil 1.45 Uil 018  EB391.33 0.0 0.oa
4] | i

Az eltérés az iizemallapot eredményekhez képest, hogy a tablazat meniisora alatt lehetdség van az
1d6ében vald mozgasra. A legdrdiild lista ablakdban lathatd idépont az aktualis, amelyre vonatkozo
eredmények a tdblazatban lathatok.

Fontos megjegyezni, hogy ebben az ablakban is, mint az {izemallapotok esetében hasznalhatok a
szlirési-rendezési lehetdségek !

Az egyes modell elem tipusokra a tablazat ablakokat kiilon nem mutatjuk, be mert azok mar az
iizemallapotoknal ismertetésre keriiltek.
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4.7.4. Szimulacios eredmény idésorok

A szimuléci6é eredményei az egyes konkrét modell elemekre vonatkozdan idésorok formajaban is
megjelenithetdk. Az els6 1épés ebben az esetben mindig annak az elemnek, vagy elemeknek a
kivalasztasa, amelynek az iddsorara kivancsiak vagyunk. Ezt pl. a medencék esetében az aldbbi
dialégus ablakban tehetjiik meg:

Elem walazztas szimulacid eredmény iddzor megjelenitéshez

= Egy eredmény Gsszes adata " Tobb eredmény Geszehasonlitésa

| ] I

Medence : N zzzehasantates) adat:
B abozdobrétei medence Allapat -
Bocfoldei medence | ditartan [rin] —
Buzlaki medence k.ezddidoponttal elelt perz [min]
‘E gerzreqheay medence Lé&péz sarzzém
Gdganhegy medence Leiiriilés idatartama [min]
Janka hegyi medence (ra [h]
K.eleti Wizmil szivomedence Ora, perc
Myugati ¥izmil szivomedence Ferc [min] |
Relativ wizszint [m]
TilFalyas iddtartama [min)]
Tilfalyt wizmennyizég [m3] ;I

= Wizszintes elrendezés

" Fliggileges eliendezés

Oeszes | Equzem | | thet I ki égzem I

A vizszintes €s fliggdleges elrendezés azt hatarozza meg, hogy a diagramm teriiletek egymas
mellett, vagy egymas alatt helyezkedjenek el.

Lehetdség van tobb eredmény 0sszehasonlitasara is. Ez kétféle modon lehetséges:

[ Tobb kiilonbozo valtozat eredményeinek dsszehasonlitasa.
[ Mérési adatok és valtozatok eredményeinek 6sszehasonlitasa.

A listabol egyszerre tobb elem is kivalaszthatd. A Mehet gomb lenyomasara minden kijelolt

elemhez tartoz6 iddsor megjelenitd ablak elkésziil. Egy ilyen diagram ablak lathato a kovetkezd
képen:
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B Egerszeghegyi medence - Medencék - szimulacié : |.idéhorizont szimulaciés vizsgalat

Kigpés! Megielenités  Ugras  Export

Lépés | Kezdidéponttdl  Ora, per f’

zorzzdma eltelt idS o

[perc] 5__ Felativwvizszint [m]

0:00 1 0 0000
0:00 2 0 0000
000 3 0 0000
ooon. 4 0 0000 4
0000 5 0 0000
00:30 3 30 00:30
00:56 7 56 0055 il
00:56 8 56 00:56
01:00 ] B0 01:00
01:00 10 B0 01:00
01:13 11 73 01:13 4
01:13 12 73 01:13
01:30 13 a0 01:30
01:30 14 a0 0120 14
01:35 15 95 0135
01:35 16 95 0135
01:40 17 100 01:40 q i i i i i i i i i i i i
01:40 18 100 01:40 T T T T T T T T T T T 1
0145 13 108 0145 0000 0200 0400 OG0O0 0300 100 1200 1400 1E00 1800 2000 2200 OO0
01:46 20 106 01:46 1dd [Ara:perc]
02:00 21 120 02:00
02:00 22 120 02:00 ’
02:30 23 150 02:30 g Viziargalom [i/<]
02:00 24 180 0300 ol
03:30 5 210 03:30
04:00 % 240 04:00
04:30 27 270 04:30
04:47 2 267 04:47
04:47 29 267 04:47
04:53 30 253 04:53
04:53 31 253 04:53
05:00 32 300 05:00
05:00 k] 300 05:00
0512 34 312 0512
0512 35 312 0512
05:22 3 322 05:22
05:22 37 322 05:22
15:30 kL 330 0530 a4
05:30 39 330 05:30
05:36 40 336 05:36 70 : : : : : : : : : : : :
B ™ __DF _|LI 0000 0200 0400 OEDD  0BO0 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 OBO0
F v |dd [ara:perc]

Mint lathat6 a diagram ablak tobb részbdl tevédik dssze:
- A baloldalon lathat6 tablazatban az iddsort alfanumerikusan jelenitjiik meg.
- A jobb oldalon a lehetséges id6sorok diagrammokban, grafikusan jelennek meg.

A program jelenlegi valtozataban az egyes modell elem tipusoknak megfelelden, illetve a hozzajuk
kapcsolodo eredmény adatok szamatol fiiggden valtozik a diagrammok szama. A késdbbiekben a

megjelenités felhasznalo altal beallithatd lesz.

Az ablakhoz tartoz6 menii €s a meniipontok jelentései:

Menii pont

Funkcionalitas

Kilépés Az eredmény ablak bezarasa.
Megjelenités Az idésor megjelenité abléakok megjelenitési formai.

Csak a tablazat latszik

Csak a grafikonok latszanak

Tabla és grafikon

Ez a minta, ami fent lathato.

Bal fels6 negyed képernyd

Bal alsé negyed képernyd

Az ablak elhelyezése a megjeldlt helyre és méretben.
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Menii pont

Funkcionalitas

Jobb fels6 negyed képernyd

Jobb als6 negyed képerny6

Felsé fél képernyd

Also fél képerny6

Bal fél képerny6

Jobb fél képerny6

Ugras Az aktualis ablakbol kozvetleniil lehet a megadott
ablakokba ugy ugrani, hogy az agktualisan kivalasztott
elemre pozicional a program.

Adat dialogus A kivalasztott elemhez tartozé adatbeviteli és modositasi
dialégus jelenik meg.

Térkeép A program a tféablakban a kivalasztott elemre, illetve
elemekre pozicional.

Adattabla Megjeleniti a kivalasztott elemtipushoz tartoz6 adattablat,

ami az eredmény tablazatt6l annyiban kiilonbozik, hogy az
eredményekre vonatkozé oszlopok hidnyoznak beldle.

Uzemallapot eredménytabla

Jelen esetben nincs funkcidja, mert ebbdl a tablazatbol
indulnk.

Szimulacié eredménytabla

Az aktualis elemtipusra vonatkozé szimuléacids
eredménytablara valt.

Export

A tablazat aktudlis tartalmanak kit6ltése egy tjonnan
megnyilé EXCEL fjjlba.
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4.8. Dokumentalas

A dokumentalas keretében a program jelenlegi fejlesztési fazisaban egyetlen funkcio érhetd el a
szimuldcios vizsgalatok eredményeihez tartozd Osszefoglaldo statisztikdk elkészitése ¢és
dokumentaélasa.

Statisztikak készitése =10 x|

Eldre definialt kigyiijtézek

[=]- Szimulacia - eredmény

i Alkalanos szimulacios eredmények |
- Szimulcids ezemenyek |

- T aroldk,

- Szivattyl beépitési helyek
- Géphazak

- FKutak

- Eitczoportak,

- Szabalyozott elzardk

- Sziirik,

- Sziirdhazak

- Wizgzaczapd szelepek

¥ Elemkivalasztas [T Megieqyzézek

Lj ablak + kilépés | Lépcsizetes elrendezés | Bezaraz | Kilepés |

A képen lathatd ablakban lehetdség van arra, hogy kivalasszuk mire késziiljon a statisztika. A fa
struktardju listaban lathatok azok az elemek, amelyekre statisztikat készithetiink. Alapvetden kétféle
statisztika készithetd. Az dltalanos szimuldacios eredményekre mutat példat a kovetkezo kép:
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Hﬁltalénus szimulacio eredmények -0 x|
Hyomtatas bl dzolaz Egész mazolaza Kilépés
iltaldnos szimuldcid eredmények ﬂ

Project : G:AVHCWRAOY testhZalaegerszeq Z.hpr
Valtozat : I.idédhorizont zzimulécids wizsgéalat - 1.10 (1A3202)

Taroldk altaldnos szimulacio eredményei

Viztornyok :

Nacwkutasi wiztorony [(26303)

Térfogat : 100.00 m3
Tialfolyd 3zzint : 259,40 mhaf. (5.00 m)
Fenék szint : 251.40 mhsf.

Wizallas - térfogat flggvény
Vizallas [m] [mhsf.] Térfogat [m3]

0.oo 251.40 0.oo

.00 259,40 100,00
Kezdd vizzzint : 259,33 mhaf. (7.93 m)
Szimilacid iddtartama : 00:00 - O0:30 (733 lépés - 1469 perc)
Tdltddés idétartama : 342 percy § dra 42 perc
Trilés idétartama : 1127 perc; 18 dra 47 perc
Talfolyas iddtartama : 0 percy; 0 dra 0 perc
Leirilt allapot iddtartama : 0 percy 0 dra 0 perc
Befolyd mermyizéd : 1158.90 n3;
Kifolyd mennyisédq : 115.73 m3;
Tialfolyd mennyiség : 0.00 m3:
Vizforgalom : -0.17 m3;

Amennyiben az altalanos listat valasztjuk kozvetleniil a cimsor alatt, akkor a lista minden
rendszerelemre egyben elkésziil. Az ablak fels6 részén lathaté nyomdgombok jelentése:

Menii pont Funkcionalitas
Nyomtatas Az ablakban lathato lista nyomtatasa.
Mentés A lista mentése texet fajl ként.
Masolas A lista kijelolt részének masolasa vagolapra.
Egész masolasa A teljes lista masolasa vagolapra
Kilépés Kilépés az ablakbol.

A masik kigylijtési lehetdség a szimulacidhoz tartozd eseménynapld elkészitése, amelyre a
kovetkezd kép mutat példat:
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8 5zimulicié események =10l =]

Hupamtatégs

M&zolas

Eaézz masolasa

Kilépés

lépés
lépes
lépés
lépes
lépés
lépes
lépés
lépes
lépas
lépés
lépas
lépés
lépes
lépés
lépes
. lépéa
12. lépeas
16. lépés
1&. lépes
Z0. lépés
29. lépes
3l. lépas

MW wwwhkERRFFRRFRFRFF

4

{
{
{
{
{
{
{
{
{
{
[
{
[
{
{
{
{
{
{
{
{
(

Szimulacio események
Project : G:\HCWPEOYtest:Zalaegerszeqy Z.hpr
Valtozat : I.iddhorizont szimuldcids wissgalat - 1.10

e T e o e e e e e e e e e e e

[
@O oW -1
P N T

. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
. perc)
293,

perc)

oo:
oo:
oo:
oo:
ao:
oo:
ao:
oo:
ao:
oo:
oo:
oo:
oo:
oo:
oo:
oo:
0l:
ol:
0l:
ol:
04:
04

Szivattyl heépitéai
Szivattil heépitesi
Szivattyl heépitéai
Szivattinl bheépitesi
Szivattyl beépitési
Szivattiyl beépitési
Zzivattyl beépitési
Szivattyl beépitési
Szivattyl beépitési

[la3202)

hely
hely
hely
hely
hely
hely
hely
hely
hely

Ent fordulatszém waltas
Eit fordulatsszém waltas
Eut fordulatszém waltas
Eit fordulatszém waltas
Kt fordulatszém waltas
Eiut fordulatszém waltas

Szivattyl heépitéai

hely

Eiut fordulatszém waltas

Szivattyl beépitési
Szivattiyl beépitési
Zzivattyl beépitési
Szivattyl beépitési

hely
hely
hely
hely

Kit fordulatszém waltds

fordulatszém
fordulatsz&m
fordulatszém
fordulatsz&m
fordulatszém
fordulatszém
fordulatszdm
fordulatszém
fordulatszém

fordulatszém

fordulatszém
fordulatszém
fordulatszdm
fordulatszém

waltas :
waltas :
waltas :
waltas :
waltés :
waltas :
waltds :
waltas :
walras :

waltas :

waltés :
waltas :
waltds :
waltas :

2900.
zZ900.
2900.
1450.
2900,
Z900.
2200,
2900.
2200,

2900,
Z900.
2200,

2200,

oooo oo

B 0.00 [1/min]
- 0.00 [1l/win]
B 0.00 [1/min]
= 0.00 [1/nin]
- 0.00 [1/min]
- 0.00 [1/nin]
- 0.00 [1/min]
- 0.00 [1/nin]
- 0.00 [1/min]
> 2900.00 [l/min]

-»  2900.00 [1/min]
-»  2900.00 [1/min]
-»  2900.00 [1/min]
-»  2900.00 [1/min]
-»  2900.00 [1/min]
-»  2900.00 [1/min]
-»  2900.00 [1/min]

- 0.00 [1/min]
- 0.00 [1/nin]
- 0.00 [1/min]
> 2900.00 [l/min]
- 0.00 [1/min]

1 Ehergényi ne
: Erzséhetheds

: Nagykutasi i
1 Nyugati ater
1 Nyugati Ater
: Rami nyf. -

: Keleti wiens
: Keleti wizns
: Keleti wizn:
: Keleti wizms
1 Hyugati wizt
: Nyugati wizm
1 Aranyoslapi

: Nyugati wizm
1 Atalszegett

: Aranyoslapi

: Bocfdldel ms
: Bocfoldei mo

1 Nyugati Vi_ZIILI
3

I-es Atemeli
I-e=s atemeli

Galafeji nw

Hasonloan az el6zo

masolasara.

ablakhoz a itt is lehetéség van a tartalom

nyomtatdsara, mentésére ¢&s

A Statisztikak készitése ablakban lathatdak még az egyes elemcsoportok megnevezései is. Ezekben
a menii pontokban a lista egy az adott elemcsoportra sziikitett valtozata készithet6 el. Illetve, ha az
ablak alsoé részén lathatd chekboxot megjeldljiik, lehetdség van tovabb sziikiteni a megjelenités
korét egy, vagy tobb konkrétan listabdl kivalaszthato elemre.
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5. Fuggelékek

5.1. Gyorsbillentyi parancsok

F6 ablakban
Ctrl + Alt + T - Barmi teszteléséhez
Ctrl + Alt + D - Adatbazis és kezeld verziészama
Ctrl + Alt + B - Szamitashoz kontroll kiirasok bekapcsolasa
Ctrl + Alt + K - Szamitashoz kontroll kiirasok kikapcsolasa
Ctrl + P - Aktualis ablak nyomtatasa
Ctrl +. - C lokal
Ctrl +, - alapértelmezett lokal

Szamitas kozben
S - Szamités leéllitasa (fortranban kell majd lekezelni)
R - Szimulacid 1épésenkénti megjelenités - rajz bekapcsolasa
G - Szimulacio Iépésenkénti megjelenités - grafikonok bekapcsolasa
Q - Szimulacid 1épésenkénti megjelenités - rajz, grafikonok kikapcsoldsa

A - Szimulacid - &g és csomoOpont adatok mentésének kikapcsoldsa

Valtozatos (tabbed) dialogus ablakban

Ctrl + Alt + 'Javitas' - erdlteti a modositast (theHcwp-nek elkiildi a dialogus)

Ctrl + Tab (Ctrl + Shift + Tab) - Iépegetés az oldalak k6zott
Ctrl +" - Az ablakohoz tartozd helpet inditja el.

Grafikus ablakban

Enter - vezeték rajzolas befejezése, mentés

Backspace vezeték rajzolas kdzben az utolsonak rajzolt szegmens torlése

Escape - kilépés ablakos zoomoldsbol, vonszoldsos modbol, aktudlis

kivalasztas torlése
K - koordinatara varaskor kézi koordinata megadas ablak el6hozasa

\Y - végpont snap

parancsbol,
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T - toréspont snap

B - beszurasi pont snap

127.
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